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شَد کهِ در تیهیاری  س هیهاوا ٍ لؼهیا چٌاً هِ       هیخطی فزع تخش پذیزی تاػج  ریشی تزًاهِدر 

تی هؼٌا تاشذ. تِ ػٌَ ى هخالا  هی  س ػذد طحیح تِ هتغیزّای طحیح د دُ شذُ کِ  س ًظز هفَْهمادیزی غیز 

کِ تایذ تِ همادیز طحیح  ختظاص یاتذ. در  دتیات تحمیك در ػولیات تزرسی  ّا تؼذ د ًفز ت یا تؼذ د دستگاُ

شهَد.   ههی ػذد طحیح ًاهیذُ  ریشی تزًاهًِاهٌذ کِ تِ  ختظار  هیخطی ػذد طحیح  ریشی تزًاهِهَ رد فَق ر  

ػذد طهحیح   ریشی تزًاهِخطیا ػذد طحیح تاشٌذا تِ آى  ریشی تزًاهِ گز ّوِ هتغیزّای تظوین یک هیئلِ 

شَد.  گز فمط در هَرد تؼذ دی  س هتغیزّا فزع ػهذد   هی( گفتِ Pure integer programmingخالض) 

 (Mixed integer programmingط )ػهذد طهحیح هخهتل    ریشی تزًاهِطحیح تَدى طادق تاشذا تِ آى 

 شَد. هیطفز ٍ یک  ر یِ  ریشی تزًاهًِوًَِ هیئلِ  شَد. در  د هِ یک هیگفتِ 

ی خَدا کارخاًِ جذیذی در یکی ّا یک شزکت تَلیذی تظوین د رد تِ هٌظَر تَسؼِ فؼالیت مثبل:

تَ ًذ  ًثار جذیذی ّن  هیشَد  هی س دٍ شْز ) لف( ٍ )ب(  یجاد ًوایذ. در شْزی کِ تز ی  یي هٌظَر  ًتخاب 

جذٍل سیزا  رسش خالض فؼلی ّز کذ م  4تَ ًذ د شتِ تاشذ. در ستَى  هی حذ ث ًوَد ٍلی حذ کخز یک  ًثار 

 24ا سزهایِ هَرد ًیاس آٍردُ شذُ  ست. حذ کخز تَدجهِ تهز ی  یهي تَسهؼِ     آخز ٍ در ستَى ّا  س  یي  ًتخاب

  ست کِ  رسش خالض ر  تیشیٌِ ًوایذ. ّا کیثی  س  ًتخابهیلیَى دلار  ست ٍ ّذف هیئلِا تؼییي تز

 

 هتغیز تظوین  یي هیئلِ تِ طَرت سیز  ست:
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تَ ًهذ   ههی  س ًَع ًاساسگار ّیتٌذ) شزکت فمهط یهک کارخاًهِ     1x  ٍ2xی ّا تِ دلیا  یٌکِ تظوین

 ًیاس  ست:تیاسد(ا لذ  تِ هحذٍدیت سیز 

1 2 1x x   

 ّن  یي ًاساسگاری تزلز ر  ست)شزکت حذ کخز یهک  ًثهار   3x  ٍ4xی ّا تِ طَر هشاتِ تز ی تظوین

 تَ ًذ د شتِ تاشذ( هی

3 4 1x x   

ّیتٌذ)ساختي  ًثار در یک شهْز هٌهَب تهِ     1x  ٍ2xی ٍ تیتِ تِ ّا تظوین 3x ٍ4xی ّا تظوین

 شَد: هیساخت کارخاًِ  ست(.  یي شزب تا  ستفادُ  س هحذٍدیت سیز تیاى 

3 1 0x x   

4 2 0x x   

2کارخاًِ ساختِ شَد(ا آًگهاُ   1تز تز تا طفز تاشذ )یؼٌی در شْز  1xدر هحذٍدیت  ٍلا  گز  0x  

3تَ ى در  یي شْز  ًثار ساختِ شَد) هیساختِ شَدا  ی ِ کارخاً 1خَ ّذ تَد. ٍلی  گز در شْز  0 1x or.) 

 یي شکا کلی هذل تِ طَرت سیز  ست:تٌاتز 
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 فرمًلٍ کردن مسبئل بب استفبدٌ از متغیرَبی صفر ي یک

 (either-or constraintی ایه یب آن )َب محديدیت

ًهذ رد    ههی تَ ى یکی ر   ًتخاب کزد ٍلی لشٍ هیحالتی ر  در ًظز تگیزیذ کِ  س تیي دٍ هحذٍدیت هَجَد 

 یکی  س دٍ هحذٍدیت سیز تایذ تزلز ر تاشذ:  یاِ ذ. فزع کٌیذ کِ در هیئلهحذٍدیت تزلز ر تاش کِ ّز دٍ

1 2

1 2

3 2 18

4 16

x x

or

x x
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 ی فَق ر  تِ سیز در آٍرد:ّا تَ ى هحذٍدیت هیتشرگ  Mتا  ستفادُ  س ػذد 

1 2

1 2

3 2 18

4 16 (1 )

x x yM

x x y M

  

   
 

1yهتغیز طفز ٍ یک  ست.  گز  yکِ   :تاشذا لذ  خَ ّین د شت 

1 2

1 2

3 2 18

4 16

x x M

x x

  

 
 

1کههِ در  یههي طههَرت هحههذٍدیت    24 16x x   ٍتههِ تزلههز ری هحههذٍدیت   هههیتزلههز ر  سههت ٍ لش

1 23 2 18x x  .ًییت 

0y گز   شًَذ: هیتِ طَرت سیز  ّا تاشذا هحذٍدیت 
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1کههِ در  یههي طههَرت هحههذٍدیت   23 2 18x x  ٍتههِ تزلههز ری هحههذٍدیت    هههیتزلههز ر  سههت ٍ لش

1 24 16x x  .ًییت 

k  محديدیت از بیهN .محديدیت ببید برقرار ببشد 

 یی تِ طَرت سیز ٍجَد د رد.ّا  کٌَى حالتی ر  در ًظز تگیزیذ کِ هحذٍدیت
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 هحذٍدیت تالا تزلز ر تاشذ. فزهَلِ کزدى  یي هیئلِ تِ طَرت سیز  ست: Nهحذٍدیت  س  kخَ ّین  هی
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 مقدار محتمل Nتًابع بب 

1تاتغ  2( , ,..., )nf x x x  ر  در ًظز تگیزیذ کِ تا یکی  سN  1همذ ر 2, ,..., Nd d d   تَ ًذ  خذ ًوایذ. در  هیر

 خطی ػذد طحیح هؼادل تِ طَرت سیز  ست: ریشی تزًاهِ یي هذل 
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 مسئلٍ َسیىٍ ثببت

( set up costّشیٌهِ ر ُ  ًهذ سی )  ( تها  Fixed chargeػولیات تَلیذا هؼوَلا هیتلشم طزف ّشیٌِ حاتت )

 ست. در  یي طَرت کا ّشیٌِ تَلیذ شاها ّشیٌِ هتغیز )هتٌاسة تا حجن فؼالیت( ٍ ّشیٌِ حاتت ) تز ی ر ُ 

 ًذ سی آى(  ست.  گز 
jx  ُهؼزف حجن فؼالیت شوارj ا

jk  ٍ هؼزف ّشیٌِ ر ُ  ًذ سی آى
jc    ِهؼهزف ّشیٌه

  ًجام ّز ٍ حذ  س  یي فؼالیت تاشذا ّشیٌِ کا تز تز خَ ّذ تَد تا:

0
( )

0 0

j j j j

j j

j

k c x x
f x

x

 
 



  

  کٌَى هذل سیز ر  در ًظز تگیزیذ:

1

( )
n

j j

j

Min f x


  

 شَد: هیػذد طحیح تِ طَرت سیز  ریشی تزًاهِهؼادل هذل 

1

. .
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0 1 1,...,

n

j j j j

j

j j

j

Min c x k y

s t

x My j n

y or j n





   

  



  

0jyدر هذل فَقا  گز    ُ0تاشذا آًگاjx   0ٍ سپسjf    1خَ ّذ تَد.  گهزjy    ُ  تاشهذا  ًگها

jx خَ ّین د شت: تَ ًذ ّز همذ ر هخثتی  خذ ًوایذ هی ٍ 

( )j j j j jf x c x k    

 اوببر ریسی بروبمٍ
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ِ  ّا ی سییتنساس هذلدر  ِ   ّها  ی تَسیغا تاییتی در تارُ  رسش تهیي ّشیٌه ی ّها  ی حوها ٍ ًمها ٍ ّشیٌه

 ّا  ًثار کذ م nی شَد. فزع کٌیذ تِ ػٌَ ى هخال هذیزی تاییتی تظوین تگیزیذ  س هیاى گیز تظوین ًثارد ری 

 تِ طَرت سیز  ست: وی هشتزی  ستفادُ کٌذ. هتغیز تظوین چٌیي تظوی mر  تز ی تزآٍردى تماضای 

 

ijx  همذ ر کالایی کِ  س  ًثار :i  تِ هشتزیj .هیزٍد 

 ی هزتَطِ ػثارتٌذ  س:ّا ّشیٌِ

if  ّشیٌِ حاتت  جارُ تز ی  ًثار :i گز تاس تاشذ  

ijc  ّشیٌِ ػولیاتی در  ًثار :i  تِ ػلاٍُ ّشیٌِ حوا  س  ًثارi  تِ هشتزیj 

 در  یي هیئلِ دٍ هحذٍدیت ٍجَد د رد کِ ػثارتٌذ  س:

 تز ی ّز هشتزی تاییتی  س  ًثارّا تاهیي شَد. jdتماضا  (1

 شَد کِ  ًثار تاس تاشذ. هیکالا  س یک  ًثار تٌْا ٍلتی حوا  (2

 شَد: هیخطی ػذد طحیح تِ طَرت سیز  ریشی تزًاهِهذل 

1 1 1

1

1 1

. .
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i
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  
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 
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    
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 
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خَ ٌّذ کارّای خاًِ )خزیذا آشپشیا ظزف شَییا لثها  شهَیی( ر     هییک سى ٍ شَّز جَ ى  تمریه:

تیي خَد طَری لیوت کٌٌذ کِ تِ ّز کذ م  س دٍ کار تخظیض یاتذ ٍ هجوَع سهاًی کهِ طهزف  ًجهام    

 ّها  سهاًی کِ ّزکذ م  س آى در  ًجام  یي ٍظایف هتفاٍت  ست. ّا شَدا حذ لا گزدد. کار یی آى هیکارّا 

 کٌٌذ تِ شزح سیز  ست: هیتز ی ّز ٍظیفِ طزف 

 

 طفز ٍ یک فزهَلِ کٌیذ. ریشی تزًاهِ یي هیئلِ ر  تِ شکا یک 

 :حل

 شَد: هیی تِ طَرت سیز تؼزیف گیز تظوینهتغیزّای 
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