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 تحمیك دس عولیبت چیست؟

 فشهَلِ کشدى هسئلِ ثِ صَست ثشًبهِ سیضی خطی

 ثیبى سیبضی هذل ثشًبهِ سیضی خطی

 ٍاطُ ّبی هشثَط ثِ هذل ثشًبهِ سیضی خطی
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سا ثشخَسدی علوی ثاب تلاوین ریاشی ّابای داًؼاد  اِ دس       تحمیك دس عولیبت 
 .  جشابى عولیبت ػیؼتن ّبی ػبصهبى ابفتِ اًجبم هی ریشًذ

 
ثِ ّاذااد ٍ ّوابٌّ ی عولیابت ٍ    هشثَط دسعولیبت دس ساثطِ ثب هؼبئل تحمیك 

 .فعبلید ّبی رًَبرَى ثِ  بسرشفتِ هی ؿَد
 
  كاٌعد   تجابست ّابی رًَابرًَی ًریاش التلابد      صهیٌِ دس عولیبت تحمیك دس  

 . ٍ غیشُ هَسد اػتفبدُ لشاس هی ریشد ثْذاؿد   دٍلد
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 تحمیك دس عولیبت چیست؟
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 تحمیك دس عولیبت چیست؟

ثشًبهاِ سااضی خطای    تحمیك دس عولیبت ؿبهل ثخاؾ ّابی هختلفای اػاد  اِ      
دس ثشًبهِ سااضی خطای اص هاذلی    . سابضی اکی اص هْوتشاي ثخؾ ّبی آى اػد

 .  سابضی ثِ هٌرَس تـشاح هؼئلِ هَسد ًرش اػتفبدُ هی ؿَد
 

صهابى  آى هیلادی ثبص هی راشدد  اِ دس    1947تَلذ ثشًبهِ ساضی خطی ثِ ػبل 
پاشٍطُ  هحبػاجبت علوای ثشًبهاِ     ثشای (  George Dantzig)داًتضاگ جَسج 

سا ثشای حل هؼابئل عواَهی ثشًبهاِ سااضی خطای       ػیوپلکغّبی ثْیٌِ  سٍؽ 
 .اثذاع  شد
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 تحمیك دس عولیبت چیست؟

. 
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 فشهَلِ کشدى هسئلِ ثِ صَست ثشًبهِ سیضی خطی

 . اک ؿش د تَلیذی دسة ٍ پٌچشُ  داساُ ػِ  بسربُ اػد: هثبل
 .لبة ّبی آلَهیٌیَهی ٍ لؼود ّبی فلضی تَلیذ هی ؿَد 1 بسربُ دس 
 .هی ؿَد  لبة ّبی چَثی تَلیذ 2 بسربُ دس   

 .  ثشؽ ؿیـِ ٍ ػَاس  شدى آى ثِ لبة ّب اًجبم هی ؿَد3 بسربُ دس 
  1هحلاَل  . ّؼاتٌذ ّب ثِ دًجبل تَلیذ دٍ هحلَل جذااذ  ربس بُ ااي هذاشاد 

ثاب  . ثاب لابة چاَثی اػاد    ؿیـِ پٌجشُ ای  2دسی ثب لبثی آلَهیٌَهی ٍ هحلَل 
داسد  ظشفید  3 بسربُ ًیبص ثِ تَجِ ثِ ااي  ِ ّش دٍ هحلَل ثشای جَؿکبسی 

دس جذٍل . ثبعث هی ؿَد  ِ سلبثتی ثیي ااي دٍ هحلَل ااجبد ؿَد بسربُ ااي 
صاش ػَد ّش هحلَل  هیضاى اػتفبدُ اص هٌبثع ٍ ظشفید ّش  بسربُ آٍسدُ ؿاذُ  

 .اػد
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 فشهَلِ کشدى هسئلِ ثِ صَست ثشًبهِ سیضی خطی

دس جذٍل صاش ػَد ّش هحلَل  هیضاى اػتفبدُ اص هٌبثع ٍ ظشفیاد ّاش  بسرابُ    
 .ّذف ابفتي تعذاد هحلَلات ثب ثیـیٌِ ػَد اػد. آٍسدُ ؿذُ اػد
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 فشهَلِ کشدى هسئلِ ثِ صَست ثشًبهِ سیضی خطی

 1تعذاد هحلَلات ًَع :  
 2هحلَلات ًَع تعذاد :  
 ػَد حبكل اص فشٍؽ:  
 
 

1x

2x

Z

1 2

1

2

1 2

1 2

3 5

. .

4

2 12

3 2 18

0, 0.

Max Z x x

s t

x

x

x x

x x

 





 

 

 ثیـیٌِ  شدى ػَد حبكل اص فشٍؽ

1ظشفید  تَلیذی  بسربُ   

2ظشفید  تَلیذی  بسربُ   

3ظشفید  تَلیذی  بسربُ   

 www.behinehyab.com ًبهٌفی ثَدى هتغیشّبی تلوین ریشی

 :حل
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 فشهَلِ کشدى هسئلِ ثِ صَست ثشًبهِ سیضی خطی

ثِ دلیل ااي  ِ ااي 
هذل ثشًبهِ سااضی  
خطی ؿبهل تٌْب دٍ 

  هاای اػاادهتغیااش 
آى تَاى ثشای حال  

 تشػااایویاص سٍؽ 
 .ثْشُ ثشد
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 فشهَلِ کشدى هسئلِ ثِ صَست ثشًبهِ سیضی خطی

همذاس تبثع ّذف سا 
تب اًجابای افاضااؾ   
هی دّین  ِ تاب دس  
هحاااذٍدُ اهکااابى  

 .پزاش جب ث یشاذ

www.behinehyab.com 



 

11 

 ثیبى سیبضی هذل ثشًبهِ سیضی خطی

. 
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 ثیبى سیبضی هذل ثشًبهِ سیضی خطی

ثب تَجِ ثِ جذٍل ثبلا هی تَاى فشم  لی هؼئلِ تخلیق هٌبثع سا ثِ صثبى سابضی 
 .ثِ كَست صاش ثیبى  شد

 
 
 
 
 
 
 

ّش هؼئلِ ای  ِ . هؼئلِ ثشًبهِ ساضی خطی هی ًبهین اػتبًذاسدفَق ؿکل هذل 
 . اػدهؼئلِ ثشًبهِ ساضی خطی ثِ ؿکل فَق ثبؿذ اک 

1 1 2 2

11 1 12 2 1 1

21 1 22 2 2 2

1 1 2 2

1 2

. .

...

...

...

0, 0, , 0.

n n

n n

n n

m m mn n m

n

Max Z c x c x c x

s t

a x a x a x b

a x a x a x b

a x a x a x b

x x x

   

   

   

   

  
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هوکي اػد هذل اػتبًذاسد ثب ثؼیبسی اص هذل ّبی ثشًبهِ ساضی خطای دس  : ًکتِ
ؿکل ّبی هجبص دا ش اص هؼئلِ ثشًبهِ ساضی خطی . ٍالعید تفبٍت داؿتِ ثبؿذ
 :سا داسد ثِ كَست صاش اػد اػتبًذاسد ِ اهکبى تجذال ثِ ؿکل 

 حذا ثش  شدى هوکي اػد ثِ جبی(Max)   حذالل  شدى(Min)  ًرش ثبؿذدس. 

 ثبؿٌذهؼبٍی –ثضسرتش هوکي اػد ثشخی اص هحذٍداد ّبی  بس شدی ثِ كَست. 

 

 ثبؿٌذ تؼبٍیهوکي اػد ثشخی اص هحذٍداد ّبی  بس شدی ثِ كَست. 

 

 (علاهاد آصاد دس )هوکي اػد ثشخی اص هتغیشّبی ثتَاًٌذ فمط هٌفی اب ّن هٌفی اب هثجد 

 .ثبؿٌذ(  (unrestricted in signاب 

 

   

 ثیبى سیبضی هذل ثشًبهِ سیضی خطی

1 1 2 2 ...i i in n ia x a x a x b   

1 1 2 2 ...i i in n ia x a x a x b   
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 ٍاطُ ّبی هشثَط ثِ هذل ثشًبهِ سیضی خطی

پیذا  شدى  ِ                                ثِ تبثع  :(objective function)تبثع ّذف
 .حذا ثش آى هَسد ًرش اػد اطلاق هی ؿَد

تابثعی  اِ ًـابى دٌّاذُ     ثِ ( : functional constraint) بس شدیهحذٍداد 
 .هیضاى  ل هلشف ّش هٌجع ثشای  لیِ هحلَل ّب اػد اطلاق هی ؿَد

ثِ سٍاثط               ( :  non-negativity constraint)هحذٍداد ًبهٌفی ثَدى
 .هی ؿَداطلاق 

هجوَعِ هحذٍداد ّبی  بس شدی ٍ ًابهٌفی  ثِ ( : constraints)هحذٍداد ّب
 .ثَدى اطلاق هی ؿَد
 اِ هیاضاى ّاش    ثاِ هتغیشّابی        ( : decision variables)هتغیشّبی تلاوین 

 .هحلَل سا ًـبى هی دّذ اطلاق هی ؿَد
 .اطلاق هی ؿَد       ٍ         دادُ ّبی ثِ ( : parameters)پبساهتشّب

1 1 2 2 n nc x c x c x  

0jx 

jx

ija
ibjc
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 ٍاطُ ّبی هشثَط ثِ هذل ثشًبهِ سیضی خطی

تلااوین                 ّااش هجوَعااِ اص هماابداش  ااِ ثااِ هتغیشّاابی  ثااِ (: solution)جااَاة  
( 5,5)ٍ ( 2,3)ًمطاِ  دس ؿکل صاش  . اختلبف ابثذ  اطلاق هی ؿَد)                ( 

جَاة ّبی هاذل ثشًبهاِ سااضی خطای ّؼاتٌذ ٍ اااي  اِ دس داخال ااب خابسج           
 .اّوید ًذاسدهحذٍداد ثبؿٌذ 

   

1 2, ,.., nx x x
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 ٍاطُ ّبی هشثَط ثِ هذل ثشًبهِ سیضی خطی

ثِ جَاثی  ِ دس توابهی هحاذٍداد   (: feasible solution)جَاة اهکبى پزاش  
ثاشای هثابل دس   . كذق هی ًوباذ  اطلاق هی ؿاَد ( عولکشدی ٍ ًبهٌفی ثَدى)ّب 

اهکابى ًبپازاش   اک جاَاة  ( 5,5)ٍ جَاة جَاة هَجِ ( 2,3)ؿکل فَق  ًمطِ 
 .اػد
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 ٍاطُ ّبی هشثَط ثِ هذل ثشًبهِ سیضی خطی

هَجااِ اػاد  اِ ثااِ اصای آى   جاَاثی  (: optimal solution)ثْیٌاِ  جاَاة  -1
ااک جاَاة   دس ؿکل صاش .   همذاس تبثع ّذف هطلَة تشاي اػد(جَاة ثْیٌِ)

 .ؿذُ اػدآٍسدُ ثْیٌِ 
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 ٍاطُ ّبی هشثَط ثِ هذل ثشًبهِ سیضی خطی

 ٍجَدداسدثشای جَاة ثْیٌِ چْبس اهکبى 
دس ااي كَست جَاة ثْیٌاِ تٌْاب ااک ًمطاِ اص ف ابی      : جَاة ثْیٌِ اکتب -1

 (.صاشهـبثِ ؿکل )اهکبى پزاش اػد
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 ٍاطُ ّبی هشثَط ثِ هذل ثشًبهِ سیضی خطی

هؼائلِ  غبلجاب  ( : multiple optimal solution)چٌذربًاِ  جاَاة ثْیٌاِ    -2
دس هثابل  . ًیؼاد ااي چٌیي  لضٍهبٍلی . ثشًبهِ ساضی خطی اک جَاة اکتب داسد
ٍاحاذ  ابّؾ ابثاذ  دس اااي      2ثاِ   5اص  2لجلی ارش ػَدآٍسی هحلَل ؿاوبسُ  

ؿاذ ٍ اص اااي سٍ   خَاّاذ                   كَست خط تبثع ّذف ثاِ هاَاصات خاط      
جاَاة ّابی ثْیٌاِ    ( 4,3)ٍ ( 2,6)ًمابط  خط                   ثایي  توبهی ًمبط سٍی 
 .هؼئلِ خَاّذ ثَد

   

1 23 2 18x x 

1 23 2 18x x 
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 ٍاطُ ّبی هشثَط ثِ هذل ثشًبهِ سیضی خطی

جاَاة صهابًی ثاِ ٍجاَد های      ااي (: unbound solution)جَاة ثیکشاى  -3
جْاد  دس  z)آاذ  ِ هحاذٍداد ّاب ًتَاًٌاذ اص افاضااؾ لااتٌابّی تابثع ّاذف        

           ٍ                  دس هثاابل لجلاای ارااش دٍ هحااذٍداد  . جلااَریشی ًوباااذ( هطلااَة
ؿًَذ  ف بی اهکبى پزاش ثِ كَست صاش هی ؿَد  ِ همذاس تابثع  حزف              .

 .افضااؾ ابثذ لااتٌبّیّذف هی تَاًذ دس جْد 

   

1 23 2 18x x 

22 12x 
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 ٍاطُ ّبی هشثَط ثِ هذل ثشًبهِ سیضی خطی

ااي كَست هؼئلِ اكَلا جَاة  دس ( : infeasible solution)جَاة فبلذ  -4
هحذٍداد            ٍ           ثِ        ارش دس هثبل لجلی  هحذٍداد  . ًذاسدهَجِ 
هی ؿَد ٍ هؼئلِ فبلذ جَاة   تْیًوباذ  ف بی اهکبى پزاش تغییش          ثِ  

 .خَاّذ ؿذ

   

22 12x 22 12x 1 4x 

1 4x 
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 توشیي ّب

 

اک هٌطمِ ؿبهل ػاِ هضسعاِ اػاد  اِ دٍ عبهال صهایي ٍ آة اهکبًابت        : هثبل
اطلاعبت هشثَطِ ثاِ آة هَجاَد ٍ صهایي    .  بؿد ااي هضاسع سا هحذٍد هی  ٌذ

 .لبثل  ـد ػِ هضسعِ دس جذٍل صاش آهذُ اػد
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 توشیي ّب

. هحلَلات هٌبػت  ـد دس ااي هٌطمِ عجبستٌاذ اص چغٌاذس لٌاذ  پٌجاِ ٍ رست    
ٍ هیاضاى آة هلاشفی ٍ   ( ثشای حلَل تش یات هتٌبػات  )حذا ثش هیضاى  ـد 

هٌبفع فشٍؽ ااي ػِ هحلَل ثب ّان هتفابٍت اػاد  اِ دس جاذٍل صااش آهاذُ        
 .اػد
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 توشیي ّب

 ـبٍسصاى تَافك  شدُ اًذ  ِ ًؼجد صهیي  بؿتِ ؿذُ ثِ صهایي هَجاَد ثاشای    
ّش ػِ هضسعِ اکؼبى ثبؿاذ ٍ ّاش ػاِ هضسعاِ اهکابى  بؿاد ّاش تش یجای اص         

 .هحلَلات سا داؿتِ ثبؿٌذ
تش یت تَلیذ هحلَلات سا ثِ ًحَُ ثیبثیذ  اِ ػاَد حبكال اص فاشٍؽ ثیـایٌِ      

 .ؿَد
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 توشیي ّب

   :حل
ااي هؼئلِ ثِ دًجبل تعیایي هماذاس صهیٌای اص ّاش هشصعاِ اػاد  اِ ثاِ ّاش          دس 

ثاِ كاَست جاذٍل صااش     تلاوین ریاشی   لزا هتغیاش  . هحلَل تخلیق هی ابثذ
 .تعشاف هی ؿَد
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 توشیي ّب

  
 1ثِ هعٌبی هؼبحتی ثش حؼات ّکتابس اص هشصعاِ        هثبل دس جذٍل فَق   ثشای 

تَلیاذی اص  هحلاَل  ػَد حبكل اص فاشٍؽ  .  ِ ثب چغٌذس  ـد هی ؿَد  اػد
 .ّش ػِ هضسعِ ثِ كَست صاش دس هی آاذ

   

1x

1 2 3 4 5 6 7 8 9400( ) 300( ) 100( )Max Z x x x x x x x x x        
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 توشیي ّب

 (ثش حؼت ّکتبس)صهیي لبثل  ـد ّش هضسعِ هحذٍداد  -1

 :  1هضسعِ 

 :   2هضسعِ 

 :3هضسعِ 

 (ثش حؼت ّضاس هتش هکعت) هیضاى آة هَجَد ثشای  ـد دس ّش هضسعِ هحذٍداد  -2 

 :   1هضسعِ 

 :   2هضسعِ 

 :  3هضسعِ 

 

   

1 4 7 400x x x  

2 5 8 600x x x  

3 6 9 300x x x  

1 4 73 2 600x x x  

2 5 83 2 800x x x  

3 6 93 2 375x x x  
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 توشیي ّب

 (ثش حؼت ّکتبس) حذا ثش  ـد ّش هحلَل هحذٍداد  -3

 :  1هحلَل 

 :   2هحلَل 

 :3هحلَل 

 .ًبهٌفی ثَدى هتغیشّبی تلوین ریشی ثِ كَست صاش اػدهحذٍداد  -4 

   

1 2 3 600x x x  

4 5 6 500x x x  

7 8 9 325x x x  

0 1,...,9jx j  
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 توشیي ّب

 هَجَدًؼجد صهیي  ـد ؿذُ ثِ صهیي تؼبٍی تَافمٌبهِ ثیي  ـبٍسصاى ثشای هحذٍداد  -5

 :2ٍ  1تؼبٍی ًؼجد صهیي  ـد ؿذُ ثِ صهیي هَجَد ثشای هضسعِ 

  

 :3ٍ  1تؼبٍی ًؼجد صهیي  ـد ؿذُ ثِ صهیي هَجَد ثشای هضسعِ 

  

 :3ٍ  2تؼبٍی ًؼجد صهیي  ـد ؿذُ ثِ صهیي هَجَد ثشای هضسعِ 

 

   

1 4 7 2 5 8

400 600

x x x x x x   


1 4 7 3 6 9

400 300

x x x x x x   


2 5 8 3 6 9

600 300

x x x x x x   

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ثاشای تجاذال ثاِ ؿاکل هٌبػات      . كَست اػاتبًذاسد ًیؼاد  لجلی ثِ ّبی هحذٍداد (: 5اداهِ )
ثشًبهِ ساضی خطی  لشاس رشفتي توابهی هتغیشّاب دس ػاود چاز  اص ٍاظرای طاشفیي ٍػاطیي        

 :اػتفبدُ هی  ٌین  لزا خَاّین داؿد
 :2ٍ  1ًؼجد صهیي  ـد ؿذُ ثِ صهیي هَجَد ثشای هضسعِ تؼبٍی 

  

 :3ٍ  1تؼبٍی ًؼجد صهیي  ـد ؿذُ ثِ صهیي هَجَد ثشای هضسعِ 

  

 :3ٍ  2تؼبٍی ًؼجد صهیي  ـد ؿذُ ثِ صهیي هَجَد ثشای هضسعِ 

 

   

1 4 7 2 5 83( ) 2( ) 0x x x x x x     

3 6 9 1 4 74( ) 3( ) 0x x x x x x     

2 5 8 3 6 9( ) 2( ) 0x x x x x x     
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 :جَاة ثْیٌِ هذل
 .جَاة ثْیٌِ هذل ثشًبهِ ساضی خطی فَق ثِ كَست صاش اػد 
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هیلیاَى   10هذاش ػشهباِ رزاسی اک ؿاش د هؼائَل ػاشهباِ رازاسی     : هثبل
ٍی هی تَاًذ اص ٍام ااک هیلیاَى دلاسی ثاب ثْاشُ     . دلاسی ثِ كَست ػْبم اػد

هَجاَد  دسجاِ   اٍساق ثْابداس  . لجل اص  ؼش هبلیبت ّن اػتفبدُ  ٌاذ  ذدسك 5.5
 .ثٌذی  یفی آى ّب  صهبى ػشسػیذ ٍ ًشخ ثبصدُ دس جذٍل صاش آهذُ اػد
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 :ػیبػد ّبی هحذٍداد  ٌٌذُ ػشهباِ رزاسی ثِ كَست صاش اػد
 هیلیَى دلاس ثبؿذ 4دػد  ن ٍ دٍلتی اٍساق لشضِ ؿش تی هجوَع -1
همیابع  یفای ؿاش د تجابٍص      1.4 یفید هجوَعِ ػْبم  ًجبااذ اص  هتَػط -2

 (تَجِ  ٌیذ عذد  َچکتش ثِ هعٌبی اٍساق ثب  یفید ثبلاتش اػد)  ٌذ
 .تجبٍص  ٌذػبل  5هذت ػشسػیذ ػْبم ًجباذ اص هیبً ي -3

ثب فشم ااي  ِ ّذف هذاش هجوَعِ ػْبم ثیـایٌِ  اشدى ثابصدُ ثعاذ اص  ؼاش      
اػاد   ( دسكذ ٍ اٍساق لشضِ ؿْشی هعبف اص هبلیبت اػاد  50ثب ًشخ )هبلیبت 

 اٍ  ذام اک اص اٍساق سا ثباذ خشاذاسی  ٌذ؟ 
 رشفتي ٍام تب ػمف اک هیلیَى دلاس تَكیِ هی ؿَد؟آاب 
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 :حل
همذاس سشهبیِ گزاسی دس ّش یک اص اًَاع اٍساق لشضِ ٍ هیضاى ٍام ثِ عٌَاى هتغیشّبی تصموین  

 .گیشی ّستٌذ کِ ثِ صَست صیش ثیبى هی ضًَذ
 .دلاسحست هیلیَى ثش   Aهمذاس سشهبیِ گزاسی دس اٍساق لشضِ :           
 .دلاسحست هیلیَى ثش   Bهمذاس سشهبیِ گزاسی دس اٍساق لشضِ :           
 .دلاسحست هیلیَى ثش   Cهمذاس سشهبیِ گزاسی دس اٍساق لشضِ :           
 .دلاسحست هیلیَى ثش   Dهمذاس سشهبیِ گزاسی دس اٍساق لشضِ :           
 .دلاسحست هیلیَى ثش   Eهمذاس سشهبیِ گزاسی دس اٍساق لشضِ :           

 .دلاسدسصذ لجل اص کسش هبلیبت ثش حست هیلیَى  5.5ٍام ثب ًشخ سَد سَد همذاس :           
 
 

   

www.behinehyab.com 

Ax

Bx

Cx

Dx

Ex

Y



35 

 توشیي ّب

دسصمذ ٍ اٍساق لشضمِ ضمْشی فبلمذ      50ثب فمش  هبلیمبت   ) آهذ حبصل ثعذ اص کسش هبلیبت دس 
 :ثِ صَست صیش است( هبلیبت

 
 

 . است Yهبلیبت ثِ خبطش گشفتي ٍام فَق            دس عجبست 
 :ّبی ایي هثبل ثِ صَست صیش استهحذٍدیت 
ثِ  Yهیلیَى دلاس سشهبیِ گزاسی کٌذ کِ هیضاى ٍام  10فمط هی تَاًذ هجلغهذیش  -1هحذٍدیت 

 :آى اضبفِ هی ضَد
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0.043 0.027 0.025 0.022 0.045 0.0275A B C D EZ x x x x x Y     

0.0275Y

10A B C D Ex x x x x Y     
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هیلیمَى دلاس دس خشیمذ اٍساق لشضمِ ضمشکتی ٍ دٍلتمی سمشهبیِ        4هذیش حذالل  -2هحذٍدیت 
 :گزاسی کٌذ

 
تَجمِ  . تجمبٍص ًوبیمذ   1.4کیفیت کل ثِ همذاس کل سمْبم ًجبیمذ اص هممذاس    ًسجت  -3هحذٍدیت 

داضتِ ثبضیذ عذد کَچکتش ثِ هعٌبی کیفیت ثبلاتش است، لزا ساثطِ ثِ صَست کمَچکتش هسمبٍی   
 :خَاّذ ثَد

 
 

 :ضذثب ضشة ساثطِ فَق دس عجبست هخشج ٍ سبدُ سبصی آى ثِ صَست صیش خَاّذ 
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4B C Dx x x  

2 2 5
1.4A B C D E

A B C D E

x x x x x

x x x x x

   


   

0.6 0.6 0.4 0.4 3.6 0A B C D Ex x x x x    
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سبل تجبٍص کٌذ کِ ثِ صَست صیمش ثیمبى همی     5هذت سشسسیذ ًجبیذ اص هیبًگیي  -4هحذٍدیت 
 :ضَد

 
 

 :اص ضشة کشدى هخشج دس دٍ طشف عجبست، هعبدل خطی ثِ صَست صیش هی ضَد
 
 

ٍام ثشاثش یک هیلیَى دلاس است کِ ثِ صَست هحذٍدیت صیمش دس همذل   حذاکثش  -5هحذٍدیت 
 :لحبظ هی ضَد

 
 :ّبی ًبهٌفی ثَدى ثشای هتغیشّبی تصوین ثِ صَست صیش هی ضَدهحذٍدیت  -6هحذٍدیت 
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9 15 4 3 2
5A B C D E

A B C D E

x x x x x

x x x x x

   


   

4 10 2 3 0A B C D Ex x x x x    

1Y 

, , , , , 0A B C D Ex x x x x Y 
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خمط تَلیمذ خمَد سا    غیشسمَدآٍس  کبسخبًمِ ای تَلیمذ یکمی اص هحصمَلات     : هثبل
هتَلف سبختِ است کِ دس ایي صَست ظشفیت تَلیمذی لبثمل هظح مِ ای آصاد    

 3، ٍ 1،2اص ایمي ظشفیمت ایجمبد ضمذُ ثمشای تَلیمذ سمِ هحصمَل         . کشدُ است
ظشفیمت آصاد هبضمیي الات همَسد ًیمبص ایمي سمِ هحصمَل ثمِ         . استفبدُ هی ضَد

 .استصَست صیش 
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 :هیضاى هبضیي سبعت لاصم ثشای تَلیذ سِ هحصَل ثِ صَست صیش است
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ثمِ ّمش    2ٍ  1دپبستوبى فشٍش ثب هطبلعِ ثبصاس ثِ ایي ًتیجِ سسیذُ است کِ تَلیمذ هحصمَلات   
. هیسش ًیسمت ٍاحذ  20دس ّش ّفتِ ثیص اص  3هیضاى دس ثبصاس خَاّبى داسد ٍلی سٍش هحصَل 

 . است 25، ٍ 20، 50ثِ تشتیت ثشاثش ثب  3، ٍ 2، 1سَد هحصَل ّبی 
 .هذل ثشًبهِ سیضی خطی فَق سا ثب ّذف حذاکثش کشدى سَد فشهَل ثٌذی کٌیذ

 :حل
 (.             ) دس ّش ّفتِ دس ً ش ثگیشیذ iسا تعذاد هحصَل ًَع       

 فشصظشفیت هحذٍدیت  -1هحذٍدیت 
 

 هحذٍدیت تشاش -2هحذٍدیت
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ix1,2,3i 

1 2 39 3 5 500x x x  

1 25 4 300x x 
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 هحذٍدیت سٌگ -3هحذٍدیت 
 

 ثبصاسکطص هحذٍدیت  -4هحذٍدیت 
 

 هحذٍدیت ًبهٌفی ثَدى هتغیشّبی تصوین گیشی   -5هحذٍدیت 
 

 :تبثع ّذف
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1 33 2 150x x 

3 20x 

0 1,...,3.ix i 

1 2 350 20 25Max Z x x x  
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 .استًبهعلَم  فش  کٌیذ دس هذل صیش همذاس    : توشیي
 
 
 
 

ثشحست                 ثب استفبدُ اص سٍش تشسیوی، همذاس جَاة ثْیٌِ هذل فَق سا 
 .تعییي کٌیذ
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1c

1 1 2

1 2

1 2

. .

(1) 6

(2) 2 10

0 1,2.i

Max Z c x x

s t

x x

x x

x i

 

 

 

 

1c   
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 .استهمذاس     ًبهعلَم فش  کٌیذ دس هذل  :حل
 . ثشای               داسین-
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1c
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 . ثشای               داسین-
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1 0.5c 
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 . ثشای               داسین-
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10.5 1c 
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 . ثشای               داسین-
 
 
 
 
 

   

www.behinehyab.com 

1 1c 
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 . ثشای               داسین-
 
 
 
 
 

   

www.behinehyab.com 

1 1c 
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. یک کبسخبًِ دس دٍ کبسگبُ ثِ تَلیذ ٍسبیل دلیك پضضمکی همی پمشداصد   : توشیي
ایي کبسخبًِ داسای سِ هطتشی داین است کِ ثِ صَست هبّبًِ سمفبسش اًجمبم   

ّضیٌِ حول کبلاّبی تَلیذ ضذُ اص ّش کبسگبُ ثشای ایمي سمِ هطمتشی    . هی ضَد
دس ایي جذٍل ّوچٌیي تعمذاد کمبلای تَلیمذ ضمذُ ٍ     . دس جذٍل صیش آهذُ است

 .تعذاد سفبسضبت هطتشی ّب آٍسدُ ضذُ است
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تحمیك دس عولیبت ایي کبسخبًِ ثِ دًجبل تعیمیي تعمذاد سفبسضمبتی اص ّمش     ٍاحذ 
. کبسگبُ ثِ ّش هطتشی است ثِ ًحَیکمِ ّضیٌمِ حومل سفبسضمبت کویٌمِ ضمَد      

 .هسئلِ فَق سا ثِ صَست یک هذل ثشًبهِ سیضی خطی هذل سبصی ًوبییذ

 :حل
 ثمِ هطمتشی  i(=1ٍ2 )کبسگبُ ٍاحذّبی اسسبل ضذُ اص تعذاد    دس ً ش ثگیشیذ   

j(=1ٍ2ٍ3.) 
 کویٌِ کشدى ّضیٌِ جبثِ جبیی سفبسضبت: تبثع ّذف
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 1تَلیذ یب خشٍجی کبسگبُ هحذٍدیت 
 

 2هحذٍدیت تَلیذ یب خشٍجی کبسگبُ 
 

 1هحذٍدیت تعذاد سفبسش هطتشی 
 

 2هحذٍدیت تعذاد سفبسش هطتشی 
 

 3هحذٍدیت تعذاد سفبسش هطتشی 
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11 12 13 400x x x  

21 22 23 500x x x  

11 21 300x x 

12 22 200x x 

13 23 400x x 
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 :ثب تَجِ ثِ هحذٍدیت ّبی فَق، هذل ثِ صَست صیش هی ضَد
 
 
 
 
 
 
 

ٍ                                                                                 جَاة ثْیٌِ هذل فَق  
 .است
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11 12 13 21 22 23

11 12 13

21 22 23

11 21

12 22

13 23

600 800 700 400 900 600

. .

(1) 400

(2) 500

(3) 300

(4) 200

(5) 400

0 1,2, 1,2,3.ij

Min Z x x x x x x

s t

x x x

x x x

x x

x x

x x

x i j

     

  

  

 

 

 

  

11 12 13 21 22 23( , , , , , ) (0,200,200,300,0,200)x x x x x x * 540000Z 
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یک کبسخبًِ تَلیذ آلیبطّبی صٌعتی، ثِ دًجبل تَلیذ یک آلیبط جذیمذی  : توشیي
دسصذ سشة تَلیمذ   25صیٌک، ٍ دسصذ  35دسصذ للع،  40است کِ اص تشکیت 

ٍیظگمی آلیبطّمبی دس   . آلیبط فعلی دس کبسخبًِ تْیِ هی ضمًَذ  5هی ضَد کِ اص 
 :دستشع ثِ صَست صیش است
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گشٍُ تحمیك دس عولیبت ایي کبسخبًِ ثِ دًجبل یبفتي سْن ّش آلیبط ثشای تَلیذ 
هسئلِ فَق سا ثِ صَست یک . آلیبط جذیذ است ثِ ًحَی کِ ّضیٌِ حذالل ضَد

 .ثشًبهِ سیضی خطی ثٌَیسیذ

 :حل
 .               ً ش ثگیشیذ کِ دس   iسا ثشاثش هیضاى آلیبط ًَع       

 هحذٍدیت دسصذ للع -1هحذٍدیت
 

 دسصذ سشة صیٌک-2هحذٍدیت
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ix1,...,5i 

1 2 3 4 560 25 45 20 50 40x x x x x    

1 2 3 4 510 15 45 50 40 25x x x x x    
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 سشةهحذٍدیت دسصذ  -3هحذٍدیت
 

 .هجوَع دسصذ ّب ثشاثش یک ضَد -4هحذٍدیت 
 

 هحذٍدیت ًبهٌفی ثَدى
 

 کویٌِ کشدى ّضیٌِ تَلیذ  : تبثع ّذف
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1 2 3 4 530 60 10 30 10 35x x x x x    

1 2 3 4 5 1x x x x x    

0 1,...,5.ix i 

1 2 3 4 577 70 88 84 94Min Z x x x x x    
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 .ثب تَجِ ثِ هَاسد اضبسُ ضذُ، هذل ثْیٌِ سبصی ثِ صَست صیش هی ضَد
 
 
 
 
 
 

              ٍ                                                                 جَاة ثْیٌِ هذل فَق ثشاثش ثب 
 .است.                      
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1 2 3 4 5

1 2 3 4 5
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1 2 3 4 5

1 2 3 4 5
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. .
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(2) 10 15 45 50 40 25

(3) 30 60 10 30 10 35

(4) 1

0 1,...,5.i

Min Z x x x x x

s t

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x i

    

    

    

    

    

 

1 2 3 4 5( , , , , ) (0.0435,0.2826,0.6739,0,0)x x x x x 

* $84.43Z 
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یک َّاپیوبی ثبسثشی داسای سِ هخضى حول ثبس دس جلَ، ٍسط ٍ عممت  : توشیي
 .است کِ ظشفیت ٍصًی ٍ حجوی ایي سِ هخضى ثِ صَست صیش است
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ثشای ایٌکِ تعبدل َّاپیوب دس پشٍاص ثشلشاس ثبضذ، ًسجت ٍصى ثِ ظشفیمت ٍصًمی   
ثمبس صیمش، تمبضمب     4هطتشیبى ثمشای اًتممبل   . دس ّش سِ هخضى ثبیذ یکسبى ثبضذ

 :کشدُ اًذ کِ ٍصى، حجن، سَد ًبضی اص اًتمبل آى ّب دس جذٍل صیش آهذُ است
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ثشای ثیطیٌِ کشدى سَد اًتممبل ثمبس   . ثبس فَق لبثلیت اًتمبل داسد 4ّش سوتی اص 
 .تَسط یک َّاپیوب، ایي چْبس ثبس ثِ چِ هیضاى ٍ دس چِ هخضًی لشاس گیشیذ

 :حل
 ،(C)هشکمض       کمِ دس هخمضى   ًمَع                    ثشاثش ثب هیضاى تٌمبط ثمبس اص          
 .دادُ هی ضَدلشاس ( B)عمتٍ ( F)جلَ
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 .هذل ثْیٌِ سبصی ثِ صَست صیش هی ضَد
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 .آهذُ استدس صیش جَاة ثْیٌِ هذل فَق 
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*
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0, 0, 0, 4.66, 8.33, 0)
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 :هذل صیش سا دس ً ش ثگیشیذ:  توشیي
 
 
 
 
 

 .هذل فَق سا ثِ سٍش تشسیوی حل ًوبییذ
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 :حل
 سجض پشسًگ،دس ضکل ریل، خط 

 ٍ جَاة ثْیًٌِبحیِ اهکبى پزیش   
 .است                       
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