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 هقدهِ

ی خغی ثذست آهذ، ضٌبخت هكَْم ریش ثزًبهِی ًخستیي تَسؼِ ّبُ اس خولِ هْتزیي ًتبیدی کِ در دٍر

ی ریزش  ثزًبهِی اٍلیِ ًطبى دادُ ضذ کِ ّز هسئلِ ّبِ ثَدُ است. در هغبلؼآى  ی هزثَط ثِّبِ دٍگبًگی ٍ ضبخ

َد، ارتجزبط  ضز  هزی ًبهیزذُ    (Dual problem) 1ی خغی دیگز کِ هسئلِ ّوشادریش ثزًبهِخغی ثب یک هسئلِ 

 یذ.دارد. ثزای رٍضي ضذى هَضَع هسئلِ اٍلیِ ثِ ضکل استبًذارد ثِ غَرت سیز را در ًظز ثگیز
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را هتغیز ّوشاد ّز هحذٍدیت در ًظز ثگیزین، هسئلِ ّوزشاد هزذف قزَل ثزِ غزَرت سیزز ثیزبى         iyاگز 
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نجل اس تجذیل هسبئل ثزًبهِ ریشی خغی ثِ قزم ثبًَیِ، ثبیذ تبثغ ّذف ٍ هحذٍدیت ّب ّوبٌّز  ثبضزٌذ   

 ثبضذ.هحذٍدیت ّبی کَچکتز یب هسبٍی ثبیذ ثب حذاکثز کزدى یؼٌی ثزای هسبئل اٍلیِ، 

 ًَشتي هسئلِ ّوساد از هدل اٍلیِ

قبنذ هحذٍدیت تسزبٍی یزب هتغیزز آساد در    ، ّز گبُ هسئلِ اٍلیِ وشادّگبم ّبی لاسم ثزای ًَضتي هسئلِ 

 :ػلاهت ثبضذ ثِ غَرت سیز خَاّذ ثَد

                                           
 ادثیبت قبرسی تحهیم در ػولیبت ثب ػٌبٍیي: دٍگبى یب ثبًَیِ ّن ًبهیذُ هی ضَد.در  1
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اگز تبثغ ّذف هسئلِ اٍلیِ حذاکثز کزدى ثبضزذ، هحزذٍدیت ّزبی هسزئلِ ّوزشاد را ثزِ غزَرت        ( 1گبم

 کَچکتز یب هسبٍی در هی اٍرین.

خَاّزذ    اس ًزَع  ثبضذ، هحذٍدیت ّبی هسئلِ ّوشاد   اگز هحذٍدیت ّبی هسئلِ اٍلیِ اس ًَع  (2گبم

 ثَد.

 ثزای ّز هحذٍدیت در هسئلِ اٍلیِ یک هتغیز در هسئلِ ّوشاد در ًظز هی گیزین.( 3گبم

 ضزایت تبثغ ّذف هسئلِ ّوشاد اس اػذاد سوت راست هسئلِ اٍلیِ تطکیل هی ضَد. (4گبم

 ی آیذ.اػذاد سوت راست هحذٍدیت ّبی هسئلِ ّوشاد اس ضزایت تبثغ ّذف هسئلِ اٍلیِ ثذست ه( 5گبم

 توبم هتغیزّبی هسئلِ اٍلیِ ٍ ّوشاد غیزهٌكی ّستٌذ.( 6گبم

 هذف ّوشاد هذف سیز را ثٌَیسیذ. هثبل:
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ًحَُ ایدبد هذف ّوشاد در ضکل سیز ًوبیص دادُ ضذُ است. در غَرت ایي کِ هحذٍدیت ّب ثِ غزَرت  

غَرت هبکشیون ثبضذ، ثِ غَرت سیز هی تَاى هذف ّوشاد  هسبٍی، هتغیزّب ًبهٌكی ٍ تبثغ ّذف ثِیب کَچکتز 

 را ایدبد کزد.
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 هسئلِ ّوساد برای فرم ّبی دیگر

ثزای ًَضتي هسئلِ ّوشاد در غَرتی کِ هسئلِ اٍلیِ هحذٍدیت ّبیی ثِ غَرت تسبٍی داضتِ ثبضذ، ّز 

ثشرگتز یزب هسزبٍی ٍ    هحذٍدیت ثِ غَرت تسبٍی ثب دٍ هحذٍدیت ثب ّوبى هتغیزّب ٍ ضزایت یکی ثِ غَرت

دیگزی ثِ غَرت کَچکتز یب هسبٍی خبیگشیي هی ضَد. سپس ثب ضزة کزدى هحذٍدیت ثشرگتز یب هسبٍی در 

 هٌْبی یک، ّز دٍ هحذٍدیت ثِ غَرت کَچکتز یب هسبٍی در خَاّذ آهذ.

 هذف ّوشاد هسئلِ سیز را ثٌَیسیذ. هثبل:
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 است ثب دٍ هحذٍدیت ًبهسبٍی هطخع ضذُ سیز: هحذٍدیت اٍف هؼبدفحل: 
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 حبف هسئلِ چٌیي هی ضَد:
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ًطبى دّین، هسئلِ ّوشاد ثِ ضکل  y1 y2 y3ر غَرتیکِ هتغیز هسئلِ ّوشاد ثب سِ هحذٍدیت قَل را ثب د

 سیز در هی آیذ.
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هتغیزی آساد در ػلاهت هی ضَد. چزَى حبغزل تكبضزل دٍ     y4=y1-y2  ،y4ثب اػوبف تغیز در هسئلِ قَل، 

 هی تَاًذ هثجت یب هٌكی ثبضذ، لذا دارین: y2  ٍy1ههذار ًبهٌكی 
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 پس ثِ ػٌَاى یک نبػذُ هی تَاى گكت:

برقرار ببشدد  هتییدر هربدَه بدِ  ى      ّر گبُ در هسئلِ اٍلیِ یک هحدٍدیت بِ صَرت تسبٍی

 هحدٍدیت در هسئلِ ّوساد بِ صَرت  زاد در علاهت است.

لاهت داضتِ ثبضذ ثِ ایي غَرت ػول هی ًَضتي هسئلِ ّوشاد در غَرتیکِ هسئلِ اٍلیِ هتغیز آساد در ػ

 ( اًدبم هی ضَد. ’’xj’-xj، تغییز هتغیز تكبضل دٍ هتغیز ًبهٌكی ) xjکٌین کِ ثزای هتغیزّبی آساد در ػلاهت

 هذف ّوشاد هسئلِ سیز را ثٌَیسیذ. هثبل:
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 حل:

 تغییز هتغیز هی دّین.  x2-x3را ثِ غَرت  x1هتغیز آساد در ػلاهت 
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 ثِ ایي تزتیت هی تَاى هسئلِ ّوشاد را ثِ غَرت سیز ًَضت:
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 هحذٍدیت اٍف را هی تَاى ثب هحذٍدیت تسبٍی خبیگشیي کزد. قزم ًْبیی هسئلِ چٌیي است:
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 پس ثِ ػٌَاى یک نبػذُ هی تَاى گكت:

هربدَه بدِ  ى    هحددٍدیت ببشد   هتییر بِ صَرت  زاد در علاهت ّر گبُ در هسئلِ اٍلیِ یک

 است. تسبٍیدر هسئلِ ّوساد بِ صَرت  هتییر
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 : هذف اٍلیِ سیز را در ًظز ثگیزیذ:هثبل
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 هذف ّوشاد هذف قَل را ثٌَیسیذ.

 حل:
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 خَاة ثْیٌِ دٍ هذف قَل ثِ غَرت سیز است:
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هحذٍدیت ّبی هذف  2َد، ههذار ثْیٌِ نیوت سبیِض هی: ّوبى عَر کِ در خذٍف قَل هطبّذُ هشبّدُ

   ِ نضزیِ  آى  اٍلیِ ثب ههذار ثْیٌِ هتغیزّبی اغلی هذف ّوشاد ثزاثز است کِ در ادثیبت تحهیزم در ػولیزبت ثز

ّویي عَر ههذار ثْیٌِ هتغیزّبی اغلی هذف اٍلیِ ثب ههذار ثْیٌِ نیوت سزبیِ هزذف    َد.ض هیّوشادی گكتِ 

خزَاّین پزداخزت. در    ّب آى ستٌذ کِ در اداهِ ثِّوشاد ثزاثز است. ایي دٍ هذف دارای خبغیت ّبی هْوی ّ

 ی اسبسی هذف اٍلیِ ٍ ّوشاد ثزای ایي هثبف آٍردُ ضذُ است.ّب ةخذٍف سیز کلیِ خَا

 

ی هسئلِ اٍلیِ ٍ ّوشاد هَخِ ّستٌذ ٍ در ّب ةَد کِ تٌْب در یک هَرد خَاض هیاس خذٍف قَل هطبّذُ 

در خَاثی کِ ّز دٍ هسئلِ هَخِ ّستٌذ، ثِ خَاة ثْیٌزِ  هبثهی حبلات یکی اس دٍ هسئلِ غیز هَخِ ّستٌذ. 

 ن. ایُ رسیذ

خزَاة اسبسزی، خزَاة    آى  : اگز یک خَاة اسبسی در هسبئل اٍلیِ ٍ ّوشاد اهکبى پذیز ثبضزذ، هشبّدُ

 اسبسی ثْیٌِ است. 

                                           
 ثزای هغبلؼِ هكَْم نیوت سبیِ ثِ خشٍُ درس دٍم )رٍش سیوپلکس اٍلیِ( هزاخؼِ کٌیذ. 2



 www.behinehyab.com                نخستین مرجع تخصصی آموزش تحقیق در عملیات

 

9 
 

 رٍابط بیي جَاة ّبی هسئلِ اٍلیِ ٍ ّوساد

ایي حبلت هسئلِ ّوشاد ًیش دارای خَاة ثْیٌِ ّز گبُ هسئلِ اٍلیِ خَاة ثْیٌِ هحذٍد داضتِ ثبضذ، در 

هحذٍد است. اهب اگز هسئلِ اٍلیِ دارای ههذار تبثغ ّذف ثْیٌِ ًبهحذٍد ثبضذ، هسزئلِ ّوزشاد ثزذٍى خزَاة     

ثْیٌِ است. ّز دٍ هسئلِ ًیش هی تَاًٌذ ثذٍى خَاة ثْیٌِ ثبضٌذ ٍلی ّز دٍ هسئلِ ًوی تَاًٌذ دارای خزَاة  

 ثْیٌِ ًبهحذٍد ثبضٌذ.

یک هسئلِ ٍنتی قبنذ خَاة ثْیٌِ است کِ ثذٍى هٌغهِ هَخَد ثبضذ ٍ ثِ ػجزبرتی دارای خزَاة    تِ:ًک

 هَخِ ًجبضذ.

 خلاغِ هَارد ارایِ ضذُ ثِ غَرت سیز ثیبى هی ضَد.

 

: یک هذف ثب دٍ هتغیز ٍ دٍ هحذٍدیت ػولکزدی ثسبسیذ کِ هذف اٍلیِ خزَاة ًبهحزذٍد داضزتِ    توریي

 ًطبى دّیذ کِ هسئلِ ّوشاد اهکبى ًبپذیز است.ثبضذ. اس عزیم تزسیوی 

 :حل
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. .
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1 اگز 2x x c   ٍc  ُ2ثِ سوت ثیٌْبیت هیل کٌذ، آًگبZ c    لذا تبثغ ّذف ثِ سزوت ثیٌْبیزت ٍ

 هی رٍد. ّوشاد هذف قَل ثِ غَرت سیز است.  

0 1

1 2

1 2

. .

(1) 1

(2) 1

0 1,2.i

Min y y

s t

y y

y y

y i



  

 

 

 

 ی اٍلیِ ٍ ّوشاد ثِ غَرت سیز است.ّب فحل تزسیوی هذ
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 ٍاضح است کِ هحذٍدُ اهکبى پذیز هذف ّوشاد تْی است.

 : هذف سیز را در ًظز ثگیزیذ:توریي

1 2

1 2

1 2

6 8

. .

(1) 5 2 20

(2) 2 10

0 1,2.i

Max Z x x

s t

x x

x x

x i

 

 

 

 

 

 الف( هذف ّوشاد هذف قَل را ثسبسیذ.

 ة( هذف اٍلیِ ٍ هذف ّوشاد را ثِ غَرت تزسیوی حل کٌیذ.

 ی اسبسی تکویلی ثزای ّز دٍ هسئلِ را ثذست آٍریذ.ّب ةح( ثب استكبدُ اس نسوت ة، خَا

 یذ.ت( ثب استكبدُ اس رٍش سیوپلکس، در ّز گبم خَاة اسبسی اٍلیِ ٍ خَاة اسبسی ّوشاد را ثذست آٍر

 ا:حل
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 الف(

1 2

1 2

1 2

20 10

. .

(1) 5 6

(2) 2 2 8

0 1,2.i

Min W y y

s t

y y

y y

y i

 

 

 

   

 حل تزسیوی هذف اٍلیِ ثِ غَرت سیز است. ة(

 

*خَاة ثْیٌِ ثزاثز  *

1 2( , ) (2.5,3.75)x x   ههذار تبثغ ّذف ثْیٌِ ثزاثز ثب ٍ* 45Z  .است 

 حل تزسیوی هذف ّوشاد ثِ غَرت سیز است.
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* *

1 2( , ) (0.5,3.5)y y   45خَاة ثْیٌِ هذف ّوشاد است کِ ههذار تبثغ ّذفW  .است 

 َد.ض هیی اٍلیِ ٍ ّوشاد ثب استكبدُ اس دٍ ضکل ثبلا ثِ غَرت سیز ّب فح( خَاة اسبسی ثزای هذ

 

 ت(
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 (0,0,20,10)خَاة اسبسی اٍلیِ; 

,0,0)خَاة اسبسی ّوشاد; 6, 8)  

 

 (0,5,10,0)خَاة اسبسی اٍلیِ; 

,0,4)خَاة اسبسی ّوشاد; 2,0) 

 

 (2.5,3.75,0,0)خَاة اسبسی اٍلیِ; 

 (0.5,3.5,0,0)خَاة اسبسی ّوشاد;

 ّوساد سیوپلکسرٍش 

داًست. رٍش سیوپلکس اٍلیِ هستهیوب َاى ػکس رٍش سیوپلکس اٍلیِ ت هیرٍش سیوپلکس ّوشاد را 

ٌذ تب ثب ایدبد ضزایظ ثْیٌگی ثِ عزف خَاة ثْیٌِ ًشدیک ک هیی اهکبى پذیز سزٍکبر دارد ٍ سؼی ّب ةثب خَا
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ٌذ کِ ضززط ثْیٌگزی دارًزذ ٍ ثزب کَضزص در      ک هییی کبر ّب ةرٍش سیوپلکس ّوشاد ثب خَا ههبثلضَد. در 

 ثْیٌِ ًشدیک ضَد. ی هَخِّب ة، ثِ خَاّب آى خْت هَخِ کزدى

َد. گزبّی ثذسزت   ضز  هزی رٍش سیوپلکس ّوشاد در ثؼضی اس ضزایظ هخػَظ قَل الؼبدُ هكیزذ ٍانزغ   

آٍردى یک خَاة اسبسی هَخِ اثتذایی هستلشم اضبقِ کزدى تؼذاد سیزبد هتغیزز هػزٌَػی اسزت. در چٌزیي      

وپلکس ّوشاد آسبى تزز  هَاردی، هوکي است ضزٍع کزدى اس یک خَاة ثْیٌِ غیزهَخِ، استكبدُ اس رٍش سی

 ثبضذ. 

 ی خغی سیز را در ًظز ثگیزیذ.ریش ثزًبهِ

1

1

. .

1,...,

0 1,..., .

n

j j

j

n

ij j i

j

j

Max Z c x

s t

a x b i m

x j n







 

 




 

 ٍرین.آ هیثِ قزم استبًذرد ثِ غَرت سیز در   iSهذف قَل را ثب اضبقِ کزدى هتغیزّبی کوجَد 

1

1

. .

1,...,

0 1,..., .

n

j j

j

n

ij j i i

j

j

Max Z c x

s t

a x S b i m

x j n







  

 





 

 َد:ض هییي رٍش ثِ غَرت سیز آ ویثب تَخِ ثِ هذف قَل، ثیبى رس

0jcدر هسئلِ قَل،  :0گبم    ثزای توبهیj     ّب ثزنزار ثبضذ. اگز ثزنزار ًجَد ثب تغییز هتغیزز ایزي ضززط

 ثزنزار ضَد.
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i,...,1اگز ثِ اسای  :1گبم  m  ِ0راثغib    ُثزنزار ثبضذ، تَنف کٌیذ سیزا ثِ خَاة ثْیٌِ حبغل ضزذ

0ibاست. در غَرتیکِ    هی رٍین. 2ثبضذ، ثِ گبم 

 َد( را ثب استكبدُ اس راثغِ سیز اًتخبة کٌیذ.ض هیسغز لَلا ) یؼٌی هتغیز کِ اس پبیِ حذف  :2گبم 

 | 0r i i
i

b Min b b   

0ام ًبهٌكی ثبضذ)-rیزّب در سغز اگز توبهی ضزایت هتغ 1,...,rja j n    ِتَنف کٌیذ سیزا هسئل ،)

j,...,1اهکبى ًبپذیز است. اگز ثِ اسای ههبدیز  n   0داضتِ ثبضینrja  ( ثزٍیذ.3ثزنزار ثبضذ، ثِ گبم ) 

 را عجم راثغِ سیز تؼییي کٌیذ. sستَى  :3گبم 

| 0
js

rj
j

rs rj

cc
Min a

a a

  
  

  

 

 َد.ض هیدر ایي گبم هتغیز ٍرٍدی ثِ پبیِ تؼییي 

قزم استبًذارد هزذف را ثزب ػوزل     دٍثبرُکٌیذ ٍ  rرا خبیگشیي هتغیز پبیِ هَخَد در سغز  Sهتغیز  :4گبم 

 چزخص لَلا استبًذارد کٌیذ.

 ثزٍیذ. 1ثِ گبم : 5گبم 

 ٌین.ک هیثزای رٍضي ضذى الگَریتن قَل، هثبف سیز را حل 

1 2 3

1 3

2 3

4 12 18

. .

(1) 3 3

(2) 2 2 5

0 1,2,3.i

Max Z x x x

s t

x x

x x

x i

   

 

 

 

 

ٍ سپس ثب اضبقِ کزدى هتغیزّزبی کوجزَد، قززم     بیستی هحذٍدیت ّب ثِ غَرت ث هیثزای آغبس حل، 

 َد.ض هیهحذٍدیت ّب ثِ غَرت تسبٍی درآیذ. در ایي غَرت هذف ثِ غَرت سیز 
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1 2 3

1 3 4

2 3 5

4 12 18

. .

(1) 3 3

(2) 2 2 5

0 1,...,5.i

Max Z x x x

s t

x x x

x x x

x i

   

    

    

 

 

,0,0,0)خَاة اسبسی هذف قَل ثِ غَرت  3, 5)   ٍ0Z   4است. چَى هتغیزّبیx  ٍ5x  ًبهثجت

 َد.ض هیّستٌذ، لذا ایي خَاة اسبسی غیزهَخِ است. اخزای رٍش سیوپلکس ّوشاد ثِ غَرت سیز 

 

ٌزین. ثززای   ک هزی ثِ ػٌَاى هتغیز ٍرٍدی ثزِ پبیزِ اًتخزبة     3<5را ثِ دلیل ایي کِ  5xهتغیز : 0تکرار

12ٌین چَى )ک هیاًتخبة هتغیز خزٍخی اس خَاة پبیِ، اس آسهَى ًسجت استكبدُ  18

2 2
   2( لذا هتغیززx   ِثز

ثِ پبیِ، سغز هؼبدلزِ   5xاس پبیِ ٍ ٍرٍد  2xَد. ثزای خزٍج ض هیػٌَاى هتغیز خزٍخی اس خَاة پبیِ اًتخبة 

 ٌین.ک هیتهسین  -2را ثز  2

ثشرگتز اس غكز ًیست، لذا ضزط اهکبى پزذیزی خزَاة    3-ٌین. چَى ک هیضزط تَنف را کٌتزف : 1تکرار

4ثِ ػٌَاى هتغیز خزٍخی اس پبیِ ٍ ثب تَخِ ثِ آسهَى ًسجت چَى ) 4xثزنزار ًیست.  6

1 3
  است لذا هتغیزز )

3x  ِتهسزین   -3را ثزز   1َد. ثزای اًدبم ایزي تغییززات در خزذاٍف سزیوپلکس، سزغز هؼبدلزِ       ض هیٍارد پبی

 ٌین.ک هی
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چَى سوت راست هؼبدلِ ًبهٌكی است لذا ضزط اهکبى پذیزی ثزنزار است ٍ لذا ثِ خَاة ثْیٌِ  :2تکرار

 َد.ض هییذین ٍ الگَرتین هتَنف رس

 هسئلِ سیز را ثب استكبدُ اس رٍش سیوپلکس ّوشاد حل ًوبییذ.توریي: 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

7 2 5 4

. .

(1) 2 4 7 25

(2) 8 4 6 4 40

(3) 3 8 4 20

0 1,..., 4.i

Min Z x x x x

s t

x x x x

x x x x

x x x x

x i

   

   

   

   

 

 

 قزم استبًذارد هذف قَل ثِ غَرت سیز است: حل:

1 2 3 4

1 2 3 4 5

1 2 3 4 6

1 2 3 4 7

7 2 5 4

. .

(1) 2 4 7 25

(2) 8 4 6 4 40

(3) 3 8 4 20

0 1,...,7.i

Max Z x x x x

s t

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x i

     

      

      

      

 

 

 

 هسئلِ سیز را در ًظز ثگیزیذ: توریي:
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1 2

1 2

1 2

1 2

15 10

. .

(1) 3 40

(2) 20

(3) 5 3 90

0 1,2.i

Max Z x x

s t

x x

x x

x x

x i

 

 

 

 

 

 

را در آى  الف( ایي هسئلِ را ثب استكبدُ اس رٍش سیوپلکس اٍلیِ حل ًوبییذ. در ّز تکزار خَاة اسبسزی 

 هسئلِ ّوشاد هطخع کٌیذ.

ی ّزب  ةة( هسئلِ ّوشاد ایي هسئلِ را ثب استكبدُ اس رٍش سویپلکس ّوشاد حزل ًوبییزذ. سلسزلِ خزَا    

 کٌیذ.ی اسبسی در نسوت اٍف ههبیسِ ّب ةاسبسی حبف را ثب خَا

 حل:

 الف(

 

 ة( هذف ّوشاد ثِ غَرت سیز است:
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1 2 3

1 2 3

1 2 3

40 20 90

. .

(1) 3 5 15

(2) 3 10

0 1,2,3.i

Min Z y y y

s t

y y y

y y y

y i

  

  

  

 

 

 

 

250Zٍ   (2.5,7.5,0)خَاة ثْیٌِ هذف ّوشاد   .است 

 ی خغی سیز را در ًظز ثگیزیذ.ریش ثزًبهِهذف  توریي:

1 2

1 2

2

1 2

5 10

. .

(1) 2 40

(2) 15

(3) 2 10

0 1,2.i

Max Z x x

s t

x x

x

x x

x i

  

 



  

 

 

 غَرت تزسیوی حل ًوبییذ.الف( هذف قَل را ثِ 

 ة( هذف قَل را ثِ رٍش سیوپلکس ّوشاد حل ًوبییذ.

 ح( هسیز حزکت خذٍف سیوپلکس ّوشاد را در ضکل ًطبى دّیذ.
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 حل:

 الف(

 

 ة(

 

1خَاة ثْیٌِ ثزاثز 2( , ) (2.5,15)x x   ٍ32.5Z   .است 
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(0,0)ح( هسیز حزکت خذٍف سیولکس ّوشاد در ضکل ثِ غَرت سیز است:  (0,15) (2.5,15)   

 اا

 ّوساد-الگَریتن سیوپلکس اٍلیِ

ایي الگَریتن هبًٌذ حبلت نجل ثزای هسبئلی کبرثزد دارد کِ غیزهَخِ )ثِ دلیزل ٍخزَد اػزذاد هٌكزی در     

اػذاد هٌكی در سغز غكز( ثبضذ. هشیت ایزي الگزَریتن   سوت راست هحذٍدیت ّب( ٍ غیزثْیٌِ)ثِ دلیل ٍخَد 

   ِ -ًسجت ثِ رٍش ّبی نجلی ایي است کِ دیگز ًیبسی ثِ اضبقِ کزدى هتغیز هػٌَػی ًیسزت. الگزَریتن اٍلیز

 ّوشاد هجتٌی ثز هكبّین الگَریتن سیوپلکس اٍلیِ ٍ ّوشاد است.

دارًذ کِ ػلی رغن تطبثِ اسوی، اس ًظز ّوشاد ٍخَد -الگَریتن ّبی دیگزی ثب ػٌَاى الگَریتن اٍلیِ ًکتِ:

 رٍش حل ٍ کبرایی الگَریتن تكبٍت ّبی ػوذُ ای ثب یکذیگز دارًذ.

 ّوساد-گبم ّبی الگَریتن سیوپلکس اٍلیِ

هبًٌذ ضکل استبًذارد رٍش سیوپلکس توبهی هحذٍدیت ّبی هسزئلِ را ثزِ ضزکل کزَچکتز یزب       (1گبم 

 ٌیذ.هسبٍی ٍ تبثغ ّذف ثِ غَرت هبکشیون تجذیل ک
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 ی ثِ هحذٍدیت ّب، هسئلِ را ٍارد خذٍف سیوپلکس کٌیذ.غیزّبی کوکثؼذ اس اضبقِ کزدى هت (2گبم 

هیشاى تغییز تبثغ ّذف را ثب هحبسجِ اثز ثِ کبرگیزی سیوپلکس اٍلیِ یزب سزیوپلکس ّوزشاد ثزِ     ( 3گبم

 عزیم سیز هحبسجِ کٌیذ:

در سغز غكز هتغیزی ثب ضزیت هٌكی ٍخَد الف( اثز سیوپلکس اٍلیِ: ایي اثز ٍنتی ثزرسی هی ضَد کِ 

داضتِ ثبضذ ٍ ػذد ستَى لَلا ٍ ههذار سوت راست ههبثل ایي ػذد، غیزهٌكی ثبضذ. ایي اثزز ثزِ غزَرت سیزز     

 هحبسجِ هی ضَد.

i j

ij

b c

a


 

ة( اثز سیوپلکس ّوشاد: ایي اثز ٍنتی هحبسجِ ضزذًی اسزت کزِ هتغیززی در سزغز غزكز ثزب ضززیت         

ایزي اثزز    كی ٍخَد داضتِ ثبضذ ٍ ػذد ستَى لَلا ٍ ههذار سوت راست ههبثل ایي ػزذد هٌكزی ثبضزٌذ.   غیزهٌ

 هطبثِ ثٌذ الف ٍ ثِ غَرت سیز هحبسجِ هی ضَد.

i j

ij

b c

a


 

ثشرگتزیي نذر هغلم هحبسجِ ضذُ هزثَط ثِ اثز سیوپلکس اٍلیزِ ٍ ّوزشاد را اًتخزبة کززدُ ٍ      (4گبم 

ّبی اٍلیِ یب ّوشاد ػول هی کٌین. اگز اهکبى ثِ کبرگیزی سیوپلکس ٍ یب سزیوپلکس ّوزشاد    عجم الگَریتن

 ثزٍیذ. 3ًجبضذ، ثِ اًتْبی ػولیبت رسیذُ ایذ، در غیز ایي غَرت ثِ گبم 

 هسئلِ سیز را در ًظز ثگیزیذ. هثبل:

1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

3 6

2 6

3 9

7 5 35

, 0

Max Z x x

x x

x x

x x

x x

  

 

 

 


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 حل:

 تجذیل هی کٌین.، هسئلِ را ثِ غَرت سیز 2ٍ  1ثزاسبس گبم ّبی 

1 2

1 2 1

1 2 2

1 2 3

1 2 1 2 3

3 6

2 6

3 9

7 5 35

, , , , 0

Max Z x x

x x s

x x s

x x s

x x s s s

  

    

    

  



 

( ٍ ٍخَد تٌْب ػذد هثجت در ایي -6در سغز غكز ) x2اثز سیوپلکس اٍلیِ ثب تَخِ ثِ ٍخَد ضزیت هٌكی 

 ثِ عزیم سیز هحبسجِ هی ضَد: b3=35( ٍ ػذد هثجت سوت راست آى a32=5ستَى یؼٌی )

35 6
42

5


 ِاثز سیوپلکس اٍلی 

(، ٍ اػذاد هٌكی ستَى سیز آى 3در سغز تبثغ ّذف )ػذد  x1اثز سیوپلکس ّوشاد ثزاسبس ضزیت هثجت 

 ٍb1=-6  ٍb2=-9 .هحبسجِ هی ضَد 

( 6) 3
18

( 1)

 
 


 اثز سیوپلکس ّوشاد

( 9) 3
9

( 3)

 
 


 اثز سیوپلکس ّوشاد

ز قَل هزثَط ثِ سیوپلکس اٍلیِ است، هحبسجبت اس آى خب کِ ثشرگتزیي اثز هحبسجِ ضذُ اس هیبى سِ اث

 اًدبم ضذُ است. 1هحبسجبت ایي هزحلِ در خذٍف  خذیذ ثِ رٍش سیوپلکس اٍلیِ اًدبم هی ضَد.
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چَى ػذدی هٌكی در سغز غكز ٍخَد ًذارد، اهکبى ٍ هحبسجِ اثز سیوپلکس اٍلیِ ًیسزت.   2در خذٍف 

 -1.6تٌْب ػذد هٌكی  2است ٍ در سغز  -2یؼٌی  s2اهب اس آى خب کِ تٌْب ػذد هٌكی هزثَط ثِ هتغیز اسبسی 

57است ٍ 
0

5
.ایي اثز کِ تٌْب اثز ًیش است ثِ غَرت سیزز   ، هحبسجِ اثز سیوپلکس ّوشاد اهکبى پذیز است

 هحبسجِ هی ضَد:

57
( 2) ( )

5 14.25
8

( )
5

 

 



 اثز سیوپلکس ّوشاد
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، اس اى خب کِ ّیچ ػذد هٌكی در سغز غكز ٍخَد ًذارد، اهکبى هحبسجِ اثز سیوپلکس اٍلیِ 3در خذٍف 

اثزز سزیوپلکس ّوزشاد ّزن      ًیست ٍ ثِ ّویي تزتیت خَى در سوت راست ًیش توبهی اػذاد هثجت ّستٌذ،

 هحبسجِ ضذًی ًیست. پس ثِ خذٍف ًْبیی ٍ ػولیبت ثِ پبیبى رسیذُ است.

 

در ههبیسِ تؼذاد تکزارّبی ایي الگَریتن ثب الگَریتن ّبی سیوپلکس اٍلیِ ٍ ّوشاد، هطبّذُ هی ضَد کِ 

در سیز ػولکزد ایي الگَریتن در ضکل  تؼذاد تکزار در ایٌدب کوتز اس تؼذاد تکزارّبی الگَریتن ّبی رایح است.

 دٍ ثؼزذ اس  ّوساد –سیوپلکس اٍلیِ در رٍش  ًوبیص دادُ ضذُ است.ههبیسِ ثب الگَریتن سیوپلکس اٍلیِ 

هسیز رسیذى ثِ خَاة ثْیٌِ ًوبیص دادُ ضزذُ اسزت. اگزز     خط قرهستکزار ثِ خَاة ثْیٌِ هی رسین کِ ثب 

ثِ خَاة ثْیٌزِ هزی    سِ تکرارحل ًوبیین، پس اس  اٍلیِالگَریتن سیوپلکس ایي هسئلِ را ثب استكبدُ اس 

، خدط سد س  ّوشاد است. در ضکل سیز ثزب   –رسین کِ هطخػب یک تکزار ثیص اس الگَریتن سیوپلکس اٍلیِ 

 هسیز رسیذى ثِ خَاة ثْیٌِ ثب استكبدُ اس الگَریتن سیوپلکس اٍلیِ ًطبى دادُ ضذُ است.



 www.behinehyab.com                نخستین مرجع تخصصی آموزش تحقیق در عملیات

 

27 

 

 

 ّوساد –حبلات خبص در الگَریتن اٍلیِ 

در ایي الگَریتن هبًٌذ الگَریتن سیوپلکس اٍلیِ، هوکي است کِ حبلات خبغی رخ دّزذ کزِ در اداهزِ    

 هَرد ثزرسی نزار هی گیزد.

 :الف( حبلت ت ْگٌی

ًطبًِ ایي حبلت هطبثِ الگَریتن سیوپلکس است. ثزای هغبلؼِ ًحَُ خبرج ضذُ اس حبلزت تجْگٌزی، ثزِ     

 هزاخؼِ کٌیذ. 2درس 

 ِ ًبهحدٍد:ة( ٍجَد جَاة بْیٌ

ًطبًِ ایي حبلت ٍخَد اػذاد ًبهثجت)هٌكی یب غكز( در ستَى لَلای حزذانل یزک هتغیزز ٍرٍدی اسزت.      

 هَضَع، هثبلی هی سًین.ثزای رٍضي ضذى 

1 2 3
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Max Z x x x
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   

  

  
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1 2 3 1

1 2 2

1 2 3 1 2
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2 10
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, , , , 0

Max Z x x x

x x x s

x x s

x x x s s

   

   

   
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 ًوبیص خذٍلی هذف قَل ثِ غَرت سیز است:

 

(10) ( 3)
30

1

 
 ِاثز سیوپلکس اٍلی 

( 3) 1
3

1

 
 


 اثز سیوپلکس ّوشاد

 اثز سیوپلکس اٍلیِ حذاکثز اثز را خَاّذ داضت. پس هسئلِ اس عزیم سیوپلکس اٍلیِ حل هی ضَد.
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ثَدى ههذار  هی تَاى تَنف کزد. ًجَدى ػذد هثجت در ایي ستَى ًطبًِ ًبهحذٍد x2ثب تَخِ ثِ ستَى سیز 

 ثْیٌِ تبثغ ّذف است.

 حبلت سَم: جَاة بْیٌِ چٌدگبًِ

 2درس ًطبًِ ٍخَد خَاة ثْیٌِ چٌذگبًِ، ّوبى ًطبًِ رٍش سیوپلکس اٍلیِ است. ثزای ایي هٌظَر ثِ 

 هزاخؼِ کٌیذ.

 حبلت چْبرم: فقداى هٌطقِ هَجِ

در رٍش سیوپلکس، ٍخَد یک هتغیز هػٌَػی ثب ههذار غیز غكز در خذٍف ثْیٌِ، ثیبًگز حبلزت خزبظ   

ّوشاد ثِ دلیل ػذم ٍخَد هتغیز هػٌَػی ایزي   –ًذاضتي هٌغهِ هَخَد است. در الگَریتن سیوپلکس اٍلیِ 

لَلا یب ستَى لزَلا  ّوشاد در ػذم اهکبى تؼییي سغز  –ًطبًِ ایي حبلت در الگَریتن اٍلیِ  رٍش هیسز ًیست.

 ثِ کوک رٍش سیوپلکس اٍلیِ یب سیوپلکس ّوشاد است. ثزای ایي هٌظَر هثبلی هی سًین.
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خذٍف تکزار اٍف ثزِ   چَى در سغز غكز ػذدی ٍخَد ًذارد لذا اثز سیوپلکس ّوشاد هحبسجِ ًوی ضَد.

 غَرت سیز هی ضَد.

 

 اثز سیوپلکس اٍلیِ ثِ غَرت سیز هحبسجِ هی ضَد.

(12) ( 6)
36

2

 
 ِاثز سیوپلکس اٍلی 

 خذٍف تکزار دٍم ثِ غَرت سیز هی ضَد. ٍارد پبیِ هی ضَد. x1اس پبیِ خبرج ٍ هتغیز  s2پس هتغیز
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ٌزیي چزَى   توبهی اػذاد سغز غكز ًبهٌكی ّستٌذ لذا اهکبى هحبسجِ اثز سیوپلکس اٍلیِ ًیسزت. ّو  

لداا ایدي   ػذد هٌكی در سغز سیوپلکس ّوشاد ٍخَد ًذارد لذا اهکبى اثز سیوپلکس ّوزشاد ّزن ًیسزت ٍ    

 هسئلِ جَاة ًدارد.
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بررآ  س یررتفت وررت بررآ   ررت       یهه   بهینهه  برری د یافت ررت بهرر آ وررتد روه  رر   رری      

www.behinehyab.com .وی جعآ کنید 

  فرت   behinehyab@gmail.comیا صهات وی  ه آ یره      ریفرا  فلیره برآ   رت        

 بت وت یا تلتس بت ید. ی   بهین  بخش تلتس بت وت  س یتفت  ی  

 بت ت کی    تهجآ  لت

 ی   بهین   ی   روه   

 

http://www.behinehyab.com/
http://www.behinehyab.com/

