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 هسبئل چٌذ ثخشی )ثلَکی( 

خَضبجتتبًِ ثبزام هسببئلی    اغلت تَاًبیی حل هسبئل ثسیبر ثشرگ را دارد.  ٍلف -تجسیه داًتسیگ الگَریتن 

کبرایی ایي الگَریتن  ثبضد ،، هبًٌد هسبئل چٌدثتطیزاٍیه ایّب دارام سبختبر خبظ  کِ هبتزیس ضزایت آى

هحدٍدیت هطتزک ثِ ّن  تعذادیثسیبر افشایص هی یبثد. هسبئل چٌدثتطی ثتص ّبم هستقلی دارًد کِ ثب 

تلقی هی ضبًَد کبِ    سختٍدیت ّبم هطتزک، هحدٍدیت ّبم هزتجط هی ضًَد. در ایي گًَِ هسبئل، هحد

ّب هطبّدُ هی ضَد، ثِ طَرم کِ حذف ایي هحدٍدیت ّب هسئلِ را ثبِ هسببئلی    هتغیزّبم ّز ثتص در آى

 سبختبرم خبظ ثِ ضکل سیز دارد: چٌدثتطیتجدیل هی کٌد. ّز هسئلِ  هستقلٍ  هجسا

T T T

1 1 2 2 n nMax z C X C X ... C X    

1 1 1s.t. A X b 

2 2 2A X b                 

                            

n n nA X b                                

1 1 2 2 n nB X B X B X h            

iX 0 i 1,...,n           

 ثزدارم ستًَی ثبب  hاست.  iq ثزاثز ثب iثتص دارین کِ تؼداد هتغیزّبم ثتص  n( i=1,…,n) هدل ثبلادر 

m  ِسطز( ٍ )هؤلفiX  دارامiq ٍ ِهؤلف ib  دارامjm هؤلفِ، ّز iB  هبتزیسیim q  ّبز ،iA  هبتزیسبی 

j im q  ّب( اسبت ٍ   ثیي ثتص ّب )ثلَک هشترکاست. تَجِ کٌید کِ هؼبدلِ آخز ثیبًگز هحدٍدیت ّبم

 ثبزام  تبَاى  هی ٍلف ۔یگسداًتسبیز هؼبدلات، هحدٍدیت ّبم هتتع ّز ثتص را ًطبى هی دّد. اس رٍش 

 .کزد استفبدُ هسبئل گًَِ ایي حل
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اس تغییز هتغیزّبم تػوین ٍ تجدیل هسئلِ هدل سبسم ثِ هسبئلِ جدیبدم ثبب     ٍلف-داًتشیگ الگَریتن تجشیِ

کِ فقط ضبهل هحدٍدیت ّبم ستت است، استفبدُ هبی کٌبد. اس ایبي     ِتجشیالگَریتن  هسئله اصلیػٌَاى 

رٍ، ثب کبّص تؼداد هحدٍدیت ّب، هسئلِ ثب تؼداد تکزارّبم کوتزم ًسجت ثِ هسئلِ اٍلیِ حل ضبدًی اسبت.   

الجتِ ثزام ثزرسی ضزط ثْیٌگی لاسم است هسبئل اضبفی ثب هحدٍدیت ّبم آسبى ًیش حل ضًَد. ایي هسببئل،  

 ٍلف ًبهیدُ هی ضًَد. -گَریتن داًتشیگ ال هسبئل فرعی

 ام هسئلِ چٌدثتطی ثبلا ثِ غَرت سیز است:i هسئله فرعی

T

i iMax z C X 

i i 1s.t. A X b 

iX 0 i 1,...,n           

هٌطقبِ   در ایي غبَرت است، هٌطقِ هَجِ هسبئل ثزًبهِ ریشم خطی ثِ غَرت چٌدضلؼی هحدة  :۱ قضیه

 هَجِ ّز یک اس هسبئل فزػی ًیش چٌد ضلؼی هحدة است.

 هحدذٍد هَجِ  ثزام سبدگی، فزؼ ثز آى است کِ ّز یک اس هسبئل فزػی هدل ثبلا دارایی هٌطقِ: 8قضیه 

ت ثبِ غبَر   گَشه هَجه iK ام دارامiّستٌد ٍ هسئلِ فزػی 
ii1 i2 iKX , X ,..., X    اسبت. اًبدیسj ،j  اهبیي

یبي غبَرت، هٌطقبِ هَجبِ     اسبت. در ا  iKتب  1گَضِ هَجِ ّز یک اس هسبئل فزػی را ًطبى هی دّد کِ اس 

 :ام آى ثِ غَرت سیز ًَضت اس ًقبط گَضِ ترکیت خطی هحذةام را هی تَاى ثِ غَرت iهسئلِ فزػی 

i iK K

i ij ij ij ij

j 1 j 1

X X 1 0
 

       

 کٌید هسئلِ چٌد ثتطی ثِ غَرت سیز ثبضد: فزؼثزام هثبل 

1 2Max z 3x 5x  

1 2s.t. 3x 2x 18  

1x 4           
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22x 12               

 )هحبدٍدیت دٍم ٍ سبَم(   فرعدی )هحدٍدیت اٍل( ٍ یک هسبئلِ   هشترکدارام یک هحدٍدیت  ،ثبلا هدل

 :ام هسئلِ فزػی آى، ثِ رٍش تزسیوی ػول هی کٌین است. ثزام ثِ دست آٍردى ًقبط گَضِ

 

 پَستِ هحدة یب هٌطقِ هَجِ هسئلِ فزػی اٍل -1ضکل  

هی تبَاى   ،هٌطقِ هَجِ هدل فزػی ثبلا است کِ ،را1 رٍم اضلاع ایي چْبر ضلؼی در ضکل ّز ًقطِ داخل یب

 ًَضت. ّب، هجوَع تزکیت هحدة اس ًقبط گَضِ هَجِ اس آى سیز کِ ثِ غَرت

1

1 11 12 13 14

2

x 0 4 0 4
X

x 0 6 6 0

         
              

        
 

11 12 13 14 11 12 13 141 , , , 0          

12 141

1

12 132

4 4x
X

6 6x

    
    

     
 

11 12 13 14 11 12 13 141 , , , 0          

رٍضي است کبِ هجوَػبِ تزکیبت    ضَد.  ًبهیدُ هی پَسته هحذةهحدة ًقبط گَضِ ام،  هجوَػِ تزکیت

ثبِ تزتیبت تطبکیل     ّب رٍم یک خط ًیستٌد، ٍ چْبر ًقطِ هتوبیش در غفحِ کِ ّوِ آى سِهحدة پَستِ 

 . (2)ضکل  هستطیل( را هی دٌّد)یک هثلث ٍ هزثغ 
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 پَستِ هحدة سِ ًقطِ ام ٍ چْبر ًقطِ ام -2ضکل 

ى ثب جبیگشیي کزد
iK

i ij ij

j 1

X X


   راثطِ ثبلا ثِ جبم ّبز اس رٍمiX (i 1,...,n) ضببفِ کبزدى هحبدٍدیت    ٍ ا

 ّبم
iK

ij

i 1

1


  ٍ ij 0  ٍدیت ثِ جبم هحدi i 1A X b      هسئلِ چٌد ثتطی ثببلا ثبب ضبیَُ کببّص تؼبداد ،

ٍلبف ًببم دارد، ثبسًَیسبی هبی      -داًتشیگ  هسئله اصلی، کِ ijهحدٍدیت ّب، ثِ هسئلِ جدیدم ثزحست 

  :ضَد

     
1 2 nk k k

T T T

1 1j 1j 2 2 j 2 j n nj nj

j 1 j 1 j 1

Max z C X C X ... C X
  

         

1k

1j

j 1

s.t. 1


  

2k

2 j

j 1

1


               

               

nk

nj

j 1

1


                

     
1 2 nk k k

1 1j 1j 2 2 j 2 j 2 nj nj 0

j 1 j 1 j 1

B X B X ... B X h
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ij i0 i 1,...n j 1,...,k                   

هحدٍدیت یؼٌی ثزاثز ثب تؼداد هحدٍدیت ّبم ستت ٍ تؼداد هسببئل فزػبی    m + nهسئلِ اغلی ثبلا دارام 

اغلی در ًظز هبی  در هسئلِ  ij ک هتغیز ثِ غَرتی، ijXّز گَضِ هَجِ اس ّز هسئلِ فزػی، است. ثِ اسام

 گیزین.

هطتزک هسئلِ  ثز حست رٍاثط ثبلا در تبثغ ّدف ٍ هحدٍدیت ّبم 1xبل ثبلا، ثب جبیگشیي کزدى هقدار در هث

ٍ در ًظز گزفتي 
4

1j

j 1

1


   ٍ1j 0  کببّص خَاّبد    سیبز  ، تؼداد هحدٍدیت ّبم هسئلِ ثِ دٍ هحبدٍدیت

 :یبفت

12 13 14Max z 42 30 12      

12 13 14s.t. 24 12 12 18      

11 12 13 14 1                  

11 12 13 14, , , 0                  

ٍلف ًبم دارد. ّز هسئلِ تجدیل یبفتِ، یبک هسبئلِ ثزًبهبِ ریبشم      -داًتشیگ  هسئله اصلیهدل جدید ثبلا، 

12ًی است. ثب حل ایي هبدل،  حل ضد رٍش سیوپلکسخطی ثَدُ کِ ثب استفبدُ اس  0.5   ٍ13 0.5   ٍ

 :سبیز هتغیزّب ثزاثز ثب غفز ّستٌد؛ اس ایي رٍ خَاّین داضت

12 141

12 132

4 4x 2

4 6x 6

      
            

 

 ثٌبثزایي جَاة ثْیٌِ ایي هسئلِ ػجبرت است اس:

0 0 0

1 2x 2, x 6, z 36,   

ی دیت فقبط یبک هحبدٍدیت جدیبد یؼٌب     دقت کٌید کِ در ایي رٍش، ثِ اسام ّز ثتص ثب ّز تؼبداد هحبدٍ  

4

1j

j 1

1


   تؼداد هحدٍدیت جدید تَلید  هوبىٍ ثِ اسام ّز تؼداد هحدٍدیت هطتزک ثِ  یذ تحذةقثِ ًبم
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 .هی کٌین

َلا ثِ دلایل هتتلفی اهکبى هؼوثِ خػَظ در هسبئل ثسیبر ثشرگ،  ثب تَجِ ثِ ثبلا ثَدى تؼداد ًقبط گَضِ ام

ط گَضِ ام ًقب داًستي توبمٍلف ًیبسم ثِ  -گشیخَضجتتبًِ در رٍش داًت .َد ًداردضٌبسبیی ایي ًقبط ٍج

 آٍرد. را ثِ دست (، ستَى هَرد ًیبس )ستَى ٍرٍدم۱تَلیذ ستَىهی تَاى ثب رٍش ًیست ٍ  ّز یک اس هسبئل

 ٍلف  -الگَریتن تجسیه داًتسیگ 

هطتزک ثبِ   (هحدٍدیت ّبم)در تبثغ ّدف ٍ هحدٍدیت  ijٍلف، ضزیت هتغیز  - گهسئلِ اغلی داًتشی در

T تزتیت ثزاثز ثب

i ijC X  ٍi ijB X  سطز( )ٍ در هحدٍدیتi:ام ثزاثز ثب یک ٍ سبیز هحدٍدیت ّب غفز است 

T

i ij

i ij

C X

0

1

0

0

B X

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 امiسطز هزثَط ثِ قید تحدة 

 اسبسبی ضبزٍع هسبئلِ( ثبب ػجببرت     زّببم  ثِ طَر کلی ضزایت هتغیزّب در تبثغ ّدف )ثبِ جبش ضبزایت هتغی   

j jZ Cضًَد کِ در ایٌجب ثِ غَرت ًطبى دادُ هی  ijRC  ضَد. هقبدار آى ثبزام هتغیبز     ًطبى دادُ هی

 ، ثب استفبدُ اس راثطِ سیز ػجبرت است اس:ij تػوین

  T

ij i ij

i ij

0

0

1
RC Y C X

0

0

B X

 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
  

 

                                           
1 Column generation 



 www.behinehyab.com        نخستین مرجع تخصصی آموزش تحقیق در عملیات

8 

 

قیوبت ّببم سببیِ     iYرا هی تَاى ثِ دٍ قسوت تقسین کبزد:   Yزدار ثاست.  2ثزدار قیوت ّبم سبیِ Yکِ 

nٍ  (i=1,…,nام )iدیت تحدة هسئلِ فزػی ًظیز هحدٍ kY   قیوت ّبم سبیِ ًظیز هحدٍدیت هزکشمkام 

(k=1,…,m ) ثِ غَرت سیز تؼزیف هی ضَدثز ایي اسبس راثطِ ثبلا: 

    T

ij 1 n n 1 n m i ij

i ij

0

0

1
RC Y Y Y Y C X

0

0

B X

 

 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
  

 

تؼیبیي هتغیبز   کِ ثب هٌفی تزیي ضزیت در تببثغ ّبدف ثبِ هٌظبَر      ij ثب تَجِ ثِ ایٌکِ ّدف، یبفتي هتغیز

ٍرٍدم است، ثبید  ijRC  :حداقل ضَد 

     
i i

T

ij i n 1 n m i ij i ij
i 1,...,n j 1,...,K i 1,...,n j 1,...,K
Min Min RC Min Min Y Y ...Y B X C X 
   

    

، هسئلِ i=1,…,nثِ اسام ّز هسئلِ فزػی   
i

T

i n 1 n m i ij i ij
j 1,...,K
Min Y Y ...Y ,B X C X 


   ضَد. اهبب  حل هی

ي هجوَػِ هحبدٍدیت  ام است، ایiگَضِ ام هجوَػِ هحدة هسئلِ فزػی ًقبط  iX ثب یبدآٍرم ایي ًکتِ کِ

، ijاهیي هسبئلِ فزػبی جْبت یببفتي ضبزایت هتغیبز       iبثغ ّدف ثبلا در ًظز گزفت. اس ایي رٍ، تّب را ثبید ثب 

 هؼبدل ثب حل هسئلِ سیز است:

  T

n 1 n m i i i iMin z Y Y B C x Y    

i i is.t. A x b , 

ix 0               

اهبیي   i=1,…,n ،iّبز   ثز ایي اسبس، ثزام هحبسجِ کَچکتزیي ضزیت کبّص ّشیٌِ، کبفی اسبت ثبِ اسام  

 .هسئلِ فزػی را حل کٌین. سپس هقدار تبثغ ّدف هسئلِ فزػی ثب کوتزیي هقدار هطتع هی ضَد

                                           
2 Shadow price 
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 ٍلف -هراحل الگَریتن داًتسیگ 

 ٍلف ثِ غَرت سیز ثیبى هی ضَد: –هزاحل الگَریتن داًتشیگ 

 3اصلی هحذٍدله سئشٌبسبیی یک ًقطه کَشه ثه ازای هر هسئله فرعی ٍ تشکیل ه هرحله اٍل:

 ن ٍ ضزیت آى رایًطبى هی دّ i1X ، یک ًقطِ گَضِ ام پیدا هی کٌین ٍ آى را ثبnتب  1ثزام هسبئل فزػی 

i1  دّین. ثِ اسام ّز قزار هیi=1,…,n ،iK 1       را در ًظز هی گیزین. یؼٌبی تؼبداد ًقببط گَضبِ ام ّبز

، ثبِ غبَرت سیبز    i1Xهی گیزین. هسئلِ اغلی هحدٍد را ثب تَجِ ثبِ ًقببط گَضبِ ام     یکهسئلِ فزػی را 

 تطکیل هی دّین. 

     T T T

1 11 11 2 21 21 n n1 n1Max z C X C X ... C X       

11s.t. 1  

21 1             

             

n1 1             

              1 11 11 2 21 21 2 n1 n1B X B X ... B X h,       

i1 0 i 1,...,n            

 حل هسبئل فرعی ٍ ارزیبثی ثهیٌگی هرحله دٍم:

فزػی را ثب تَجِ ثِ جَاة هسئلِ اغلی هحدٍد ٍ هسئلِ اغلی هحدٍد ثبلا را حل هی کٌین. تبثغ ّدف هسبئل 

هطتع ضدى قیوت ّبم سبیِ، تطکیل هی دّین یب اغلاح هی کٌین. هحبدٍدیت ّببم هزثبَط ثبِ هسببئل      

 :هوکي رٍ ثِ رٍ هی ضَین حبلت ٍدب حل هسبئل فزػی، ثب فزػی ًیش هطتع است. ث

غبلی هحبدٍد، جبَاة    ِ اهسبئل  تبثغ ّدف ّوِ هسبئل فزػی، جَاة فؼلی ًبهٌفی ثَدىر غَرت د .1

                                           
3 Restricted master problem 
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 ثْیٌِ هسئلِ اغلی است ٍ در ًتیجِ تَقف هی کٌین.

حداقل یکی اس تَاثغ ّدف هسبئل فزػی، هسئلِ فزػی ثب هٌفبی تبزیي تببثغ     هٌفی ثَدىرت غَدر   .2

ّدف را ضٌبسبیی هی کٌین. اس آًجب کِ هسئلِ اغلی در دستزس است، هتغیز ٍرٍدم ثؼد اس آى را ثب 

در ًظز هی گیزین ٍ ثِ هسئلِ اغلی  i2هقدار است،  ام دارام هٌفی تزیيi فزؼ ایٌکِ هسئلِ فزػی

هرحله ٍاقغ ایي هتغیز ثِ پبیِ فؼلی اضبفِ هی ضَد. سپس هجدد  ن. درهی کٌی اضبفههحدٍد ضدُ 

 .هی کٌین زاررا تک دٍم

ّدف تغییز هی کٌد. ثزام ایي هٌظَر قیوت  تبثغتطکیل هسبئل فزػی، فقط ضزایت  در ّز تکزار ثزام :َجهت

 ّب لحبظ هی کٌین. ّبم سبیِ ام حبغل اس حل هسئلِ اغلی هحدٍد را هی گیزین ٍ در تبثغ ّدف آى

 رٍضي است کِ هحدٍدیت ّبم ّز هسئلِ فزػی، اس یک تکزار ثِ تکزار دیگز تغییز ًوی کٌد. تَجه:

 حل کٌید.ٍلف  -سیز را ثِ رٍش داًتشیگ هسئلِ : ۱هثبل 

1 2 3 4Mix z 3x 7x 5x 4x     

1 2s.t. x x 12  

1 23x x 15              

3 4x x 5             

3 4x x 15              

1 2 3 42x x 2x 2x 19               

1 2 3 42x 2x x 3x 21               

1 2 3 4x ,x ,x ,x 0            
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 حل:

ت آى در تزکیت هحدة ثبِ تزتیبت،   قبط گَضِ ام هسئلِ فزػی اٍل ٍ ضزیً 1j 1 2X x ,x ٍ 1j ًقببط  ؛

زیت آى در تزکیت هحدة ثبِ تزتیبت،   هسئلِ فزػی دٍم ٍ ض گَضِ 2 j 3 4X x ,x  ٍ2 j     ّسبتٌد. ثبز ایبي

1j ٍ 2کدام اس اسبس، ّز  j .را در تبثغ ّدف، قید تحدة ٍ قید هزکشم ظبّز هی ضَد 

 در تبثغ ّدف هسئلِ اغلی ثزاثز ثب 1jضزیت 

1 23x 7x  

سببیز  یک، در هحبدٍدیت هحبدة   هحدة هسئلِ فزػی اٍل ثزاثز ثب  در هحدٍدیت ijزیت ضاست. ّوچٌیي 

ل ٍ دٍم ثِ تزتیت ثزاثز ثب هسبئل فزػی ثزاثز ثب غفز ٍ در هحدٍدیت هزکشم اٍ 1 22x x  ٍ 1 22x 2x  

اغلی ثِ غَرت  در هسئلِاست. ستَى ػوَهی آى 
1 2

1 2

1

0

2x x

2x 2x

 
 
 
 
 
  

 است. 

2ثِ ّویي تزتیت، ضزیت  j در تبثغ ّدف هسئلِ اغلی ثزاثز است ثب: 

3 45x 4x 

 ػوَهی آى در هسئلِ اغلی ثِ غَرت ستَى
3 4

3 4

0

1

2x 2x

x 3x

 
 
 
 
 

 

 .است 

در ًظبز هبی    یبب ّوبشاد   گببى ٌبظز ثب ّز هحدٍدیت، یک هتغیبز دٍ هحدٍدیت است. هت 4هسئلِ اغلی ضبهل 

 گیزین.
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 ثیبى هتغیر تعریف هتغیر

 ی اٍلػهتغیز دٍگبى هتٌبظز ثب هحدٍدیت تحدة هسئلِ فز
1 

 گبى هتٌبظز ثب هحدٍدیت تحدة هسئلِ فزػی دٍمهتغیز دٍ
2 

 هتغیز دٍگبى هتٌبظز ثب هحدٍدیت هزکشم اٍل
3 

 گبى هتٌبظز ثب هحدٍدیت هزکشم دٍمهتغیز دٍ
4 

 

1j  ٍ2یزّبم دٍگبى، کبّص ّشیٌِ هتغیز ثب تَجِ ثِ هتغ j را ثِ تزتیت ثب  1jRC   ٍ 2 jRC   ًطبى هی

 دّین کِ ثزاثز است ثب:

     1j 1 2 3 4 1 2

1 2

1 2

1

0
RC 3x 7x

2x x

2x 2x

 
 
          
 
 
  

 

   1 3 4 1 3 4 22 2 3 x 2 7 x                          

     2 j 1 2 3 4 3 4

3 3

3 4

0

1
RC 5x 4x

2x 2x

x 3x

 
 
          
 
 

 

 

   2 3 4 3 3 4 42 5 x 2 3 4 x                          

پس اس  .هسئلِ اغلی هحدٍد تطکیل هی دّین فزػی ضٌبسبیی هی کٌین ٍک ًقطِ یهسئلِ فزػی  حل ّزاس 

یک  حذاقلاسام ّز ًقطِ راسی  حل آى، اگز ثِ ijRC      ّب هٌفی ثَد، جَاة فؼلبی ثْیٌبِ ًیسبت ٍ ثبیبد

ٍ دٍثبرُ آى را حل کٌین. ثزام ایي هٌظبَر   اضبفهًقطِ رأسی ثب هٌفی تزیي هقدار را ثِ هسئلِ اغلی هحدٍد 

ثِ جبم هحبسجِ غزیح کبّص ّشیٌِ توبم ًقبط رأسی، فقط هسبئل فزػی سیز را حل هی کٌین ٍ ثدیي تزتیت 
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ّوِ ستَى ّبم هسئلِ اغلی ارسش گذارم هی ضًَد. در غَرت ًبهٌفی ضدى هقدار ثْیٌِ تبثغ ّدف هسبئل 

ٍلبف، جبَاة ثْیٌبِ هسبئلِ اغبلی       -شیبگ  تئلِ اغلی هحدٍد داًفؼلی ثْیٌِ هسفزػی ارسش گذارم، جَاة 

ٍلف است، در غیز ایي غَرت، ًقطِ رأسی هتٌبظز ثب کَچک تزیي هقدار ثْیٌِ هسئلِ فزػی ارسش  -یگشداًت

 گذارم ثِ هجوَػِ ًقبط رأسی هسئلِ اغلی هحدٍد اضبفِ هی ضَد ٍ ایي هسئلِ را دٍثبرُ حل هی کٌین.

 ظز ثباٍلیي هسئلِ فزػی هتٌب

   1 3 4 1 3 4 2Min z 2 2 3 x 2 7 x            

1 2x x 12             

1 23x x 15             

1 2x , x 0              

 دٍهیي هسئلِ فزػی هتٌبظز ثب

   2 3 4 3 3 4 4Min z 2 5 x 2 3 4 x           

3 4x x 5              

3 4x x 15             

1 2 3 4x ,x ,x ,x 0             

سی هتٌبظز ثب هسئلِ ٍ ًقطِ را 11، ضزیت آى را (1،1)سی هتٌبظز ثب هسئلِ فزػی اٍل را ًقطِ رأ تکرار اٍل:

بر هی کٌین. هسئلِ اغلی هحدٍد هتٌبظز ثب ایي ًقبط را حل هبی  یاخت 21ٍ ضزیت آى را  (1،1)فزػی دٍم را 

 :کٌین

Max z 0 

11s.t. 1  

21 1            
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0 19          

0 21          

11 21, 0           

کِ در آى    1 2 3 4, , , 0,0,0,0      هبدل   هی کٌین. ثبب حبل  حل است، ثز ایي اسبس، هسبئل فزػی را

1zفزػی اٍل ثِ ًبثغ ّدف  84   ثب هقبدیز   1 2x ,x 0,12 دل فزػبی دٍم ثبِ تببثغ    ثب حل ه .هی رسین

2zّدف  25  ثب هقبدیز   3 4x ,x 5,0  اسبت،   هٌفدی هی رسین. هقدار تبثغ ّدف ّز دٍ هسئلِ فزػی

 .ثهیٌه ًیستثٌبثزایي جَاة فؼلی هدل ثبلا 

را ثِ هجوَػِ ًقببط رأسبی اضببفِ هبی کٌبین.      ( 1112)رأسی هتٌبظز ثب هسئلِ فزػی اٍل ًقطِ  تکرار دٍم:

 :، در ًظز هی گیزین ٍ هدل سیز را حل هی کٌین12هتغیز ًظیز آى را 

12Max z 84  

11 12s.t. 1   

21 1           

1212 19            

1224 21           

 کِ در آى   1 2 3 4, , , 0,0,0,3.5       دل است، ثز ایي اسبس، هسبئل فزػی را حل هی کٌین. ثب حبل هب

1zفزػی اٍل ثِ تبثغ ّدف  27   ثب هقبدیز   1 2x ,x 6.75,5.25  .ثب حل هدل فزػی دٍم ثبِ  هی رسین

2zتبثغ ّدف  72.5   ثب هقبدیز   3 4x , x 0,5  هٌفدی هی رسین. هقدار تبثغ ّدف ّز دٍ هسئلِ فزػی 

 . ثهیٌه ًیستاست، ثٌبثزایي جَاة فؼلی هدل ثبلا 

را ثِ هجوَػِ ًقبط رأسی اضبفِ هی کٌین. هتغیز ( 115)رأسی هتٌبظز ثب هسئلِ فزػی دٍم  ًقطِ تکرار سَم:

 :هی کٌین گیزین ٍ هدل سیز را حل ًظز هی، در 22ًظیز آى را 
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12 22Max z 84 20    

11 12s.t. 1   

21 22 1            

12 2212 10 19              

12 2224 15 21             

11 12 21 22, , , 0              

 کِ در آى   1 2 3 4, , , 84,20,0,0      حل هدل است، ثز ایي اسبس، هسبئل فزػی را حل هی کٌین. ثب

1zفزػی اٍل ثِ تبثغ ّدف  0 زثب هقبدی    1 2x ,x 0,12 ل هدل فزػی دٍم ثِ تبثغ ّبدف هی رسین. ثب ح 

2z 5   ثب هقبدیز   3 4x ,x 5,0   اسبت، ثٌببثزایي    هٌفیهی رسین. هقدار تبثغ ّدف هسئلِ فزػبی دٍم

 . ثهیٌه ًیستَاة فؼلی هدل ثبلا ج

بفِ هبی کٌبین.   ( را ثِ هجوَػِ ًقبط رأسبی اضب  511أسی هتٌبظز ثب هسئلِ فزػی دٍم )ًقطِ ر تکرار چهبرم:

 :گیزین ٍ هدل سیز را حل هی کٌین در ًظز هی 23هتغیز ًظیز آى را 

12 22 23Max z 84 20 25      

11 12s.t. 1   

21 22 23 1               

12 22 2312 10 10 19                  

12 22 2324 15 5 21                  

11 12 21 22 23, , , , 0                   

کِ در آى    1 2 3 4, , , 78,23.75,0,0.25        است، ثز ایي اسبس، هسبئل فزػی را حل هبی کٌبین. ثبب 

1zحل هدل فزػی اٍل ثِ تبثغ ّدف  0 ثب هقبدیز    1 2x ,x 0,12 هدل فزػی دٍم ًیش  هی رسین. ثب حل
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2z ثِ ًبثغ 0  ّدف  ثب هقبدیز   3 4x , x 5,0   غیر هی رسین. هقدار تبثغ ّدف هسئلِ فزػبی اٍل ٍ دٍم

 است ٍ ثزاثز است ثب: ثهیٌهاست، ثٌبثزایي جَاة فؼلی هدل اغلی هحدٍد ثبلا هٌفی 

0 0 0 0 0 0

11 12 21 22 230, 1, 0, 0.4, 0.6,z 107           
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