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خوشبختتانه ببرام مسبائلی    اغلب توانایی حل مسائل بسیار بزرگ را دارد.  ولف -تجزیه دانتزیگ الگوریتم 

کارایی این الگوریتم  باشد ،، مانند مسائل چندبتشیزاویه ایها دارام ساختار خاص  که ماتریس ضرایب آن

محدودیت مشترک به هم  تعدادیبسیار افزایش می یابد. مسائل چندبتشی بتش هام مستقلی دارند که با 

تلقی می شبوند کبه    سختودیت هام مشترک، محدودیت هام مرتخط می شوند. در این گونه مسائل، محد

ها مشاهده می شود، به طورم که حذف این محدودیت ها مسئله را ببه مسبائلی    متغیرهام هر بتش در آن

 ساختارم خاص به شکل زیر دارد: چندبتشیتخدیل می کند. هر مسئله  مستقلو  مجزا

T T T

1 1 2 2 n nMax z C X C X ... C X    

1 1 1s.t. A X b 

2 2 2A X b                 

                            

n n nA X b                                

1 1 2 2 n nB X B X B X h            

iX 0 i 1,...,n           

 بردارم ستونی با hاست.  iq بتش داریم که تعداد متغیرهام هر بتش برابر با n( =n1i,…,) مدل بالادر 

m  سطر( و )مؤلفهiX  دارامiq مؤلفه و ib  دارامjm مؤلفه، هر iB  ماتریسیim q  هبر ،iA  ماتریسبی 

j im q  ها( اسبت و   بین بتش ها )بلوک مشترکاست. توجه کنید که معادله آخر بیانگر محدودیت هام

 ببرام  تبوان  می ولف ۔دانتریگسایر معادلات، محدودیت هام متتص هر بتش را نشان می دهد. از روش 

 .کرد استفاده مسائل گونه این حل
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از تغییر متغیرهام تصمیم و تخدیل مسئله مدل سازم به مسبئله جدیبدم ببا     ولف-دانتزیگ الگوریتم تجزیه

که فقط شامل محدودیت هام ستت است، استفاده مبی کنبد. از ایبن     هتجزیالگوریتم  مسئله اصلیعنوان 

رو، با کاهش تعداد محدودیت ها، مسئله با تعداد تکرارهام کمترم نسخت به مسئله اولیه حل شبدنی اسبت.   

الخته برام بررسی شرط بهینگی لازم است مسائل اضافی با محدودیت هام آسان نیز حل شوند. این مسبائل،  

 ولف نامیده می شوند. -گوریتم دانتزیگ ال مسائل فرعی

 ام مسئله چندبتشی بالا به صورت زیر است:i مسئله فرعی

T

i iMax z C X 

i i is.t. A X b 

iX 0 i 1,...,n           

منطقبه   در این صبورت  .استمنطقه موجه مسائل برنامه ریزم خطی به صورت چندضلعی محدب  :۱ قضیه

 موجه هر یک از مسائل فرعی نیز چند ضلعی محدب است.

 محددود موجه  برام سادگی، فرض بر آن است که هر یک از مسائل فرعی مدل بالا دارایی منطقه: 8قضیه 

ت ببه صبور   گوشه موجه iK ام دارامiهستند و مسئله فرعی 
ii1 i2 iKX , X ,..., X    اسبت. انبدیسj ،j  امبین

یبن صبورت، منطقبه موجبه     اسبت. در ا  iKتا  1گوشه موجه هر یک از مسائل فرعی را نشان می دهد که از 

 :ام آن به صورت زیر نوشت از نقاط گوشه ترکیب خطی محدبام را می توان به صورت iمسئله فرعی 

i iK K

i ij ij ij ij

j 1 j 1

X X 1 0
 

       

 کنید مسئله چند بتشی به صورت زیر باشد: فرضبرام مثال 

1 2Max z 3x 5x  

1 2s.t. 3x 2x 18  

1x 4           
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22x 12               

 )محبدودیت دوم و سبوم(   فرعدی )محدودیت اول( و یک مسبئله   مشترکدارام یک محدودیت  ،بالا مدل

 :ام مسئله فرعی آن، به روش ترسیمی عمل می کنیم است. برام به دست آوردن نقاط گوشه

 

 پوسته محدب یا منطقه موجه مسئله فرعی اول -1شکل  

می تبوان   ،منطقه موجه مدل فرعی بالا است که ،را1 روم اضلاع این چهار ضلعی در شکل هر نقطه داخل یا

 نوشت. ها، مجموع ترکیب محدب از نقاط گوشه موجه از آن زیر که به صورت

1

1 11 12 13 14

2

x 0 4 0 4
X

x 0 6 6 0

         
               

        
 

11 12 13 14 11 12 13 141 , , , 0          

12 141

1

12 132

4 4x
X

6 6x

    
    

     
 

11 12 13 14 11 12 13 141 , , , 0          

روشن است کبه مجموعبه ترکیبب    شود.  نامیده می پوسته محدبمحدب نقاط گوشه ام،  مجموعه ترکیب

ببه ترتیبب تشبکیل     ها روم یک خط نیستند، و چهار نقطه متمایز در صفحه که همه آن سهمحدب پوسته 

 . (2)شکل  مستطیل( را می دهند)یک مثلث و مربع 



 www.behinehyab.com        نخستین مرجع تخصصی آموزش تحقیق در عملیات

5 

 

 

 پوسته محدب سه نقطه ام و چهار نقطه ام -2شکل 

ن با جایگزین کرد
iK

i ij ij

j 1

X X


   رابطه بالا به جام هراز رومiX (i 1,...,n) ضبافه کبردن محبدودیت    و ا

 هام
iK

ij

i 1

1


  و ij 0  ودیت به جام محدi i iA X b      مسئله چند بتشی ببالا ببا شبیوه کباهش تعبداد ،

ولبف نبام دارد، بازنویسبی مبی      -دانتزیگ  مسئله اصلی، که ijمحدودیت ها، به مسئله جدیدم برحسب 

  :شود

     
1 2 nk k k

T T T

1 1j 1j 2 2 j 2 j n nj nj

j 1 j 1 j 1

Max z C X C X ... C X
  

         

1k

1j

j 1

s.t. 1


  

2k

2 j

j 1

1


               

               

nk

nj

j 1

1


                

     
1 2 nk k k

1 1j 1j 2 2 j 2 j 2 nj nj 0

j 1 j 1 j 1

B X B X ... B X h
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ij i0 i 1,...n j 1,...,k                   

محدودیت یعنی برابر با تعداد محدودیت هام ستت و تعداد مسبائل فرعبی    m + nمسئله اصلی بالا دارام 

اصلی در نظر مبی  در مسئله  ij ک متغیر به صورتی، ijXهر گوشه موجه از هر مسئله فرعی، است. به ازام

 گیریم.

مشترک مسئله  بر حسب روابط بالا در تابع هدف و محدودیت هام 1xال بالا، با جایگزین کردن مقدار در مث

و در نظر گرفتن 
4

1j

j 1

1


   1وj 0  کباهش خواهبد    زیبر  ، تعداد محدودیت هام مسئله به دو محبدودیت

 :یافت

12 13 14Max z 42 30 12      

12 13 14s.t. 24 12 12 18      

11 12 13 14 1                  

11 12 13 14, , , 0                  

ولف نام دارد. هر مسئله تخدیل یافته، یبک مسبئله برنامبه ریبزم      -دانتزیگ  مسئله اصلیمدل جدید بالا، 

12نی است. با حل این مبدل،  حل شد روش سیمپلکسخطی بوده که با استفاده از  0.5   13و 0.5   و

 :سایر متغیرها برابر با صفر هستند؛ از این رو خواهیم داشت

12 141

12 132

4 4x 2

4 6x 6

      
            

 

 بنابراین جواب بهینه این مسئله عخارت است از:

0 0 0

1 2x 2, x 6, z 36,   

ی دیت فقط یک محدودیت جدید یعندقت کنید که در این روش، به ازام هر بتش با هر تعداد محدو نکته:

4

1j

j 1

1


   تعداد  همانبه ازام هر تعداد محدودیت مشترک به  اضافه می شود. همچنین ید تحدبقبه نام
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 .محدودیت جدید تولید می کنیم

ولا ببه دلایبل   معمب ببه خصبوص در مسبائل بسبیار ببزرگ،       با توجه به بالا بودن تعداد نقاط گوشه ام نکته:

 تمامدانستن ولف نیازم ببه   -گزیخوشختتانه در روش دانت .ود نداردمتتلفی امکان شناسایی این نقاط وج

 (، ستون مورد نیاز )سبتون ورودم ۱تولید ستونمی توان با روش نیست و  نقاط گوشه ام هر یک از مسائل

 آورد. را به دست

 

 

الگدوریت  تجزیده    مراحدل  یدان ریایدی  ب ادامه این درس شدامل  مطالعهبرای  توجه:

ز جزوه آموزشدی ایدن درس را ا  ، و حل یک مثال عددی با توییح کامل دانتزیگ ولف

 تهیه نمایید. mwww.behinehyab.coبه نشانی گروه بهینه یاب وب سایت 

 

 

 

 

 

 

                                           
1 Column generation 

http://www.behinehyab.com/
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برر   س یررتفت مررت برر    ررت گ     یهه  بهینهه  د آموزشررگ ورری   هررتبرری د یافت ررت ب رر    

www.behinehyab.com .می جع  کنید 

  فرت   behinehyab@gmail.comیا صوات هی وو   یرو    ز ریفرا  فلیره بر    رت گ      

 بت مت یا تلتس بتشید. ی  بهین   س یتفت وی   "تلتس بت مت"بخش 

 بت ت کی  ز توج  شلت

 ی  بهین  آموزشگوی   

 

http://www.behinehyab.com/
http://www.behinehyab.com/

